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1. ELŐZMÉNYEK, A TERVEZÉS TÁRGYA 

 

1.1  A tervezés tárgya, a feladat ismertetése: 

 

Budaörs Város Önkormányzata „ Budaörs Frankhegy Közműtervezés” KÉ -23143 

(KÉ -23802)számú egyszerűsített közbeszerzési eljárás Ajánlattételi felhívás útján a 

Budaörs Frankhegy Közmű tervezés keretén belül jelen esetben, Frankhegy felszíni 

vízelvezető hálózatának megtervezése, elvi vízjogi engedélyezési terv szinten, és a 

terv engedélyeztetésére adott tervezői megbízást, az alábbiak szerint: 

- a csapadékvíz hálózat gerincét képező árkok, vízmosások felülvizsgálata 

(folytonosság, vízszállító képesség, stb.) 

- a vízelvezető árkok alsó szakaszainak felülvizsgálata, azoknak a 

beavatkozásoknak a számbavétele, ami ahhoz szükséges, hogy az árkok alsó 

szakaszai el tudják vezetni a Frankhegyről, távlatilag lefolyó vizeket 

- annak vizsgálata, hogy a terület adottságai hol teszik lehetővé záportározók 

létesítését, a lehetséges helyek, és tározó kapacitások meghatározása 

- a tervezett úthálózat kialakításához szükséges műtárgyak, és főbb paramétereik 

meghatározása 

- tervezett úthálózat csapadékvíz elvezetése 

A terület az elkövetkező években várhatóan be fog épülni, és ezáltal, a lefolyó vizek 

mennyisége nőni fog. A hidrológiai számításoknál, a folyási tényező 

meghatározásánál, a területet beépítettnek kell tekinteni. A tervezésénél alapvető 

szempont, a vizek lefolyásának késleltetése, annak érdekében, hogy az árokrendszer 

alsó, már kiépített (burkolt, zártszelvényben lévő) szakaszain a lehető legkevesebb 

átépítésre legyen szükség.” 

Jelen tervdokumentáció a fenti létesítmények Elvi engedélyezési szintű terveit 

tartalmazza.  

 

1.1.1  Előzmények: 

 

Az engedélyezési terv készítése során a dokumentációban érvényesítettük az 

Önkormányzat illetékes képviselőivel, és az érvényben lévő Rendezési tervvel,és 

érintett hatóságokkal, közmű üzemeltetőkkel az egyeztetések alkalmával rögzített 

előírásokat. Érvényre juttattuka tervezés tárgyával kapcsolatban a területre vonatkozó, 

korábban készült szakági tervrészekben szereplő műszaki megoldásokat,valamint az 

engedélyező hatóság (KDV-KTVF) a területre vonatkozó előírásait.  

 

1.2  Általában a települési csapadékvíz elvezetési programokról, és 

alapelveiről 

 

„A vízrendezés a vízgazdálkodási tevékenység egy különleges része, amely magába 

foglalja a (felesleges,káros) vizek elvezetését, a vízgyűjtőn történő vízvisszatartási 

feladatokat, a víztározásokat, a talajvízszintszabályozást, a területi és vonal menti 

erózió elleni védekezés műszaki feladatait, ezen belül a vízmosáskötésifeladatokat, a 
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belterületi vízrendezési feladatokat. A vízrendezés gyűjtő kifejezés, amely két főrészre 

osztható: síkvidéki területeket érintő belvízrendezésre és a hegy- és dombvidéki 

vízfolyások rendezésére. 

A vízrendezési feladatok közé tartozik ennek megfelelően a belvízvédekezés és a 

hegy- és dombvidékivízfolyások árvizei elleni védekezés is. 

A vízrendezés rendkívül összetett feladat, az alapadatok nagy száma, a megoldási 

változatok bősége, amunka alá vett terület, vízfolyás egyedi sajátosságai miatt. Ezeket 

a problémákat tovább bővíti a környezetés természetvédelem követelményei, a 

tájékoztatás követelményei, stb. 

A hegy-és dombvidéki vízrendezési feladatnál egyedi, önálló megoldásokat kell 

keresni, folyamatosan gazdagítva a meglévő ismereteket. 

A vízrendezési feladatoknál, a megoldási lehetőségek mérlegelésénél nem szabad 

arról sem megfeledkezni,hogy a vízrendezés élet és vagyonbiztonságot is véd. A 

települések vízkár elleni védelme a lehetőségek határain belül, a lehető legnagyobb 

biztonságra kelltörekedni. 

A belterületi vízfolyások, nyílt belvízcsatornák és állóvizek meder és partrendezése a 

kármegelőzési funkción túlmenően olyan alapvető települési infrastruktúra is, amely 

az egészséges lakókörnyezet színvonalát emeli, településesztétikai jelentősége 

meghatározó. 

 

1.2.1  Keresztező vízfolyások, csatornák kérdése 

 

A keresztező vízfolyások, csatornák belterületen való átvezetése speciális feladat. A 

lakosság élet- és vagyonvédelme érdekében a külterülettől eltérő műszaki 

megoldásokat kell alkalmazni: 

- kisebb valószínűségű vízhozamokra kell a medret és a műveket kiépíteni, 

azaz 

- nagyobb medret kell kialakítani, vagy a medret burkolni kell, 

- a keresztező műtárgyakat (hidakat, átereszeket) nagyobb átfolyási 

szelvénnyel kell kialakítani, 

- fokozott figyelmet kell fordítani a művek jó állapotára, fenntartására, 

- hozzáférési lehetőséget kell biztosítani a meder karbantartása érdekében, 

- a kikotort anyagot, a levágott növényzetet el kell szállítani, 

- a medret, a partokat esztétikusan kell kialakítani. 

 

 

1.2.2  Csapadékvíz elvezetés kialakításánál követendő elvek 

 

A csapadékvíz elvezetés tipikusan belterületi vízrendezési probléma és lényegében 

teljes egészében önkormányzati hatáskörben van. Meghatározott elvek alapján 

kialakított nyílt árkokra vagy zárt elvezető hálózatra van szükség.  

A csapadékvíz elvezető hálózatoknál fontos elvek: 

- valamennyi közterület hatékony bekapcsolása, 

- a funkcióhoz, a közterülethez legjobban alkalmazkodó vízelvezető elemek 

(árokméret, burkolás, zárt csatorna) kiválasztása, 

- a hidraulikai hatékonyság, azaz a jó tervezés, ami együtt jár 
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- a fő vízelvezetési útvonalak kiválasztásával; 

- a megfelelő magassági vonalvezetés megtalálásával (különösen síkvidéki 

területeken); 

- a hatékony energiacsökkentéssel (különösen hegy és dombvidéki 

területeken); 

- a kapubejárók alatti átereszek (küszöb)szintjének és átmérőjének megfelelő 

megválasztásával; 

- a rendszeres karbantartás, iszapkotrás (különösen a kapubejáróknál). 

 

 

1.3Környezetvédelem, természetvédelem és a vízrendezés 

 

A vízfolyások a környezet alapvető "természetes" elemei a maguk szélsőséges vagy 

kiegyensúlyozottéletével, vízjárásával. Minden vízépítési tevékenység a vízfolyás 

életébe történő beavatkozást jelent, amellyelkisebb vagy nagyobb mértékben 

megváltoztatjuk a vízfolyás eredeti, beavatkozás előtti állapotát.   

A "természetes állapot" - kérdés vizsgálata során megállapíthatjuk, hogy az emberek 

lakta területeken,az ún. kultúrkörnyezetben, így hazánkban is, természetes állapot már 

nem, vagy alig található. Az emberlakóhelyeinek kialakításával, mező- és 

erdőgazdasági, ipari, közlekedési tevékenységével az ún. természetesállapotot 

megváltoztatta. 

 

Hegy- és dombvidéki területeken, így a Frankhegyen is lehet hasonló természet 

közeli vízfolyásszakaszokat találni. A természeteshez közeliállapot elsősorban a 

meder morfológiai megjelenésére, nyomvonalára, parti növényzetére, élővilágára 

vonatkozik. 

A természeteshez közeli vízfolyás jellemzői általánosságban a következők: 

 A vonalvezetés változatos sugarú ívekkel és rövid egyenes szakaszokkal 

jellemezhető. A meder hossz szelvényébenkis vizek idején 0,05-0,50 m 

szintkülönbségű fenéklépcsők találhatók, melyeken átfolyó (rohanó)vizet, csendesebb 

áramló szakaszok követik. 

 A keresztszelvényekben a szűkületeket kiszélesedések (kiöblösödések) 

követik. 

A kialakult kis- középvízi medret árvízi levonulást mutató terepalakulat követi, padka 

jelleggel. 

A meder részűjében és a parti sávon spontán kialakult facsoportok, bokrok  számos 

egyéb fajta cserje találhatók.  

 

 

1.4Uniós vízpolitika - Víz Keretirányelv,  Víz Keretirányelv hazai 

végrehajtása: 

 

"A közösségi cselekvés kereteinek meghatározásáról a víz-politika területén" című, 

2000. december 22-én hatályba lépett, 2000/60/EK irányelv (a továbbiakban: Víz 

Keretirányelv), az EK új víz-politikája érvényesítésének legfontosabb eszköze. 

Előírásai szerint az Európai Unió tagállamaiban 2015-ig jó állapotba kell hozni 
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minden olyan felszíni és felszín alatti vizet, amelyek esetén ez egyáltalán lehetséges, 

és fenntarthatóvá kell tenni a jó állapotot. Az irányelv jelentőségét elsősorban az adja, 

hogy egységes keretbe foglalva szabályozza a felszíni, felszín alatti vizek mennyiségi 

és minőségi védelmét, a pontszerű és diffúz szennyező-forrásokkal szembeni fellépést 

és előírja a vizek jó állapotának eléréséhez vezető intézkedések vízgyűjtő szintű 

összehangolását. Ennek Magyarország számára kiemelt jelentősége van, mert 

Magyarország egész területe a Duna vízgyűjtőjében fekszik és a Víz Keretirányelv 

szerint az egész Duna medencét kell vízgyűjtő területnek tekinteni. A Víz 

Keretirányelv rendelkezéseit integrált módon a vízgyűjtő-gazdálkodási tervezés 

eszközeivel kell végrehajtani az érdekeltek széleskörű bevonásával.  

 

 

2. TERVEZÉS 

 

2.1  Hidraulikai és hidrológiai számítás módszere, elve 

 

A mértékadó nagy vízhozamot okozó csapadék meghatározásánál a KvVM. által az  

MI-10-455/1-1988 (Belterületi vízrendezés Általános követelmények), MI-10-455/2-

1988 (Belterületi vízrendezés Csapadékvíz elvezető hálózat) Műszaki Irányelvek 

szerint, a csatornahálózat méretezésénél az MI-10-167/3-75 (Közcsatornák 

Hidraulikai méretezése) szerint kell eljárni. Atervezéssel érintett belterület 

lejtésviszonyai 20 ‰ – 120 ‰ között változik. 

A záporból keletkező káros víz elvezetéséhez szükséges csatornahálózat méretezésére 

mértékadó vízhozamot a belterületen kis vízgyűjtőn Racionális vízhozam számítás 

módszere alapján kell számolni. 

A módszer algoritmusának alapja a következő: 

A záporcsapadék a felszínre hullva nedvesíti a felületet, és egy része a vízáteresztő 

felületen beszivárog a talajba. A lefolyás akkor indul meg, amikor a nedvesítés étéke a 

lefolyási küszöbértékeket eléri. Természetes, hogy a vízzáró felületre hullott 

záporcsapadék nem szivárog be a talajba, hanem csak a nedvesítés küszöbértékéig 

tározódik, aztán elindul a felszíni lefolyás. 

A módszer a vízgyűjtő terület vízzáró felületét a súlyozott lefolyási tényezővel veszi 

figyelembe . 

 

2.2  A csapadék elvezető hálózat csatornáit( árkokat )  terhelő 

vízhozam meghatározása 

 

A csapadékból származó elvezetendő vízhozamhoz a mértékadó csapadékot kell 

meghatározni. Aszámítás alapelve a hidrológiából ismert racionális árhullámszámítás, 

amely kimondja, hogymértékadó az a csapadék amelynek időtartama (Tm, [min] ) 

megegyezik az adott ( a méretezendőcsatornaszelvényhez tartozó ) vízgyűjtő 

összegyülekezési idejével ( τ, [min] ). 

A számítás előtt eldöntendő a mértékadó csapadékgyakoriság, vagy visszatérési idő ( 

p ). A 
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gyakorlatban p = 0.5, 1, 2, 4, 10 éves visszatérési időket szokás figyelembe venni. A p 

értékeegyúttal a vízelvezetés biztonságának a mértéke. Minél nagyobb érték, annál 

nagyobb a biztonság,de egyúttal a szükséges csatornaméret és a költség is. ( Kár-

haszon elemzés a választás alapja ! )A számíthatóság további előfeltétele a méretezési 

szelvényhez tartozó vízgyűjtő lehatárolása ( A,[ha] ), valamint a lefolyási tényező ( α ) 

meghatározása. Utóbbi a teljes terület homogén egységekrebontásával, súlyozott 

átlagként állítható elő.  

 

Ha Ai , i = 1..n, a homogén részvízgyűjtő, ekkor 

az átlagos lefolyási tényező 

A1 * α1+ ... + An * αn 

αa = ---------------------------------------- 

A 

A homogén területek αi lefolyási tényezőit műszaki irányelv tartalmazza ( pl. 

tetőfelületnél 0.9,parknál 0.15-0.25, stb. ) 

A csapadék ( átlagos) intenzitása a csapadék időtartamának függvénye:  

ip = a * T 
(-m)

 , [ l/s,ha ] 

A csapadékból származó lefolyás a csapadékintenzitás és a vízgyűjtő területének 

szorzataként számítható : 

Qcs = αa * ip * A, [ l/s ] 

A T = τ előírás feltételezi, hogy utóbbi ismert. Tekintettel azonban arra, hogy ez függ 

a csatornabeliáramlási sebességtől, amit a meghatározandó csatorna átmérőjének 

ismeretében állapíthatunk meg,ez a feltétel a számítás kezdetén nem teljesülhet. 

Figyelembe véve, hogy 

τ = t1 + t2 , 

ahol 

t1 - a felszíni lefolyás, míg 

t2 - a csatornabeli lefolyás időtartama, 

 

 

 

2.3  Hidrológia 

 

2.3.1  A vízgyűjtőterület meghatározása 

A vízfolyás területének megismerése, és az adatszolgáltatásként átadott  geodéziai 

felmérés kiértékelése után kerülhet sor a ténylegestervezésre. 

A tervezést a vízgyűjtőterület meghatározásával kezdtük. A vízgyűjtőterület területi 

mérete mellett meghatároztuk a vízgyűjtő formáját (átlagos hosszát, szélességét),a 

művelési ágakat (szántó, erdő, legelő, belterület,stb.), a lejtésviszonyokat, a talaj 

jellegét (vályog, agyag, homok, lösz, stb.), a terület legmagasabbés legalacsonyabb 

pontját és a vízgyűjtő egyedi jellemzőit. 

 

2.3.2  Mértékadó vízhozam 

A vízgyűjtőterület ismerete alapján számítjuk a területről lefolyó vízhozamokat. 
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A vízrendezési munka ( kiviteli tervezés és építés ) során a völgyfenéki terület 

használatától függően, meghatározott biztonságot adóvízmennyiség elvezetésére 

célszerű kiépíteni a medret. 

Már az előzőekben írtuk, hogy a területek védelme során legnagyobb biztonságot a 

települések belterületén kell biztosítani. 

A város területén átfolyó vagy azt érintő vízfolyás esetében, a 100 évenként átlagosan 

egyszer előfordulóQ1% árvízhozam elvezetésére javasolt a meder kiépítése. 

Ipari vagy egyéb értékes terület védelme érdekében a vízfolyás medrének a Q1%-os 

árvízhozam elvezetésétszükséges biztosítani. 

Községek, kistelepülések esetében kisvízfolyások rendezésénél a Q2% - Q3%-os 

árvízi vízmennyiség elvezetésejavasolható. Nem szabad figyelmen kívül hagyni azt a 

tényt, hogy vízrendezés vonatkozásábanabszolút biztonság megteremtésére 

gyakorlati lehetőség nincs.  

 

A vízrendezési tervezésnél belterületeket érintő, és átmetsző vízfolyásnál, mind a 

településrészbe történő beérkezésiszelvény előtt, mind a településrésztt elhagyó 

mederszakaszon gondoskodni kell a hordalékfogásról. 

 

A részvízgyűjtő területek lefolyási tényezőinek meghatározását az1. sz 

melléklettartalmazza. 

A fajlagos levezetendő csapadékértékek meghatározását a 2. sz melléklet tartalmazza. 

 

A lefolyást képező QM(m3/ha) maradék levezetéséről az összegyülekezési idő3-

szorosa alatt kell gondoskodni. 

 

2.4  Valószínűség és gyakoriság a méretezéseknél 

A 4/1981. ( IV. 04. ) OVH rendelkezés alapján 

 

Mely szerint: 

 A vízfolyásokat az elöntéssel veszélyeztetett terület népgazdasági értékének 

figyelembevételével  

- a települések belterületén és a különleges népgazdasági jelentőségű létesítmények 

környezetében az     1-3%-os, 

- egyéb területen a     10-33%-os 

előfordulási valószínűségű árvízi vízhozamra kell méretezni.  

 

 Vízfolyás medrének mélységét a környezet művelési ágától és a beépítettségtől 

függően kell megválasztani. A legkisebb medermélység a terepszint alatt 1 m lehet.  

 

 Földmedrű vízfolyás fenékszélessége legalább 0,8 m legyen, rézsűhajlását a 

talajminőségtől függően kell megválasztani, de 1:1,5-nél meredekebb nem lehet.  

 

A csapadékvíz-elvezető árok legkisebb fenékszélessége 0,4 m.  

A medret legalább gyepesítéssel vagy gyepburkolattal kell védeni.  
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Mértékadó kiépítettségi vízhozam árok mederre és patak mederre vonatkozóan  

 

Külterületen :     NQ = 10 %   p= 10 év 

Belterületen:     NQ = 2 % p=50 év 

 

Műtárgyakra vonatkozóan :   NQ = 1 % p=100 év 

 

A csapadékvíz elvezető csatorna és árokhálózat hidraulikai kialakítását   

      P= 2év  (NQ=50%) gyakoriságúra kell 

méretezni.  

 

Bukó, fenékcső, fenékgát   NQ= 3 % 

Földmedrű csatornák külterületen:  p = 10 év NQ= 10 % 

Egyszerű átereszek, tiltók, hidak és földutak keresztezései 

      p = 10 év NQ= 10 % 

 

Egyszerű átereszek, tiltók, de burkolt útnál és mobil szivattyúállomásnál 

      p = 25 év NQ= 4 % 

Torkolati zsilipek, stabil átemelő műtárgyak p = 50 év NQ= 2 % 

 

Vasúti és főútvonali átvezetések esetén: p = 100 év NQ= 1 % 

 

Belvízhozam     NQ= 5 % p= 20 év 

Belvízi műtárgyak     NQ= 2 % p= 5 év 

Földművek     NQ= 5 % p= 20 év 

Sűrűn lakott területen a főgyűjtők  p = 10 év –25 év  NQ= 10 %-4%  

 

 

 

Mértékadó lefolyást adó összegyülekezési időtartam 

 

- Hegy és dombvidék kis vízgyűjtői  10  -15 min időtartamú csapadékból 

Alföld és sík vidéki kis vízgyűjtők  1-3 (180 min) óra keletkező árhullám 

Hosszabb csatornák, főgyűjtők   0,5-1 nap ( 3-24 óra ) 

Közepes csatornák esetében ált   6 órás 

 

 

2.4.1  Budaörs Frankhegy felszíni vízrendezésénél alkalmazott valószínűség és 

gyakoriság 

 

 Az Önkormányzattal egyeztetve a Budaörsi belterületekre, így a Frankhegyre 

vonatkoztatva is a jelen elvi engedélyes tervben érintett vízfolyásokra 

 csapadékvíz elvezető hálózat hidraulikai méretezésénél 10 perces időtartamú  

 p=2 éves azaz NQ =50 %-os valószínűségű  

 A vízfolyások patakok feletti kishidak és átereszek p=100 éves azaz NQ= 1 %-

os valószínűségű 
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 Árok mederre és patak mederre p=50 éves azaz NQ= 2 %-os valószínűségű 

csapadékot kell figyelembe venni és a méretezést elvégezni.  

 

A város a távlati tervei szerint is a fenti paraméterekkel méretezett csatornarendszert 

kíván kiépíteni. 

 

A hidraulikai méretezésnél a méretezési táblázatokban a főgyűjtő árkok  50 éves 

gyakoriságú míg  a csatlakozó mellékvízgyűjtők 2 éves gyakoriságú mértékadó 

csapadékvíz mennyiséget tartalmaznak.  

A számított mértékadó csapadékvíz mennyiségek a nagyobb lejtések, és ezáltal a 

nagyobb lefolyási sebességek miatt jellemzően kis mennyiségű vizek. A szabályozott 

levezetésükre kiépítendő vízelvezető rendszer keresztmetszeti szükséglete is kicsi.   

Ezért a tervezett vízelvezetési rendszerre a kis szelvényű burkolt árkok, -melyeknek a 

helyigénye is kicsi-, valamint a folyóka és vízvezető szegélykövek alkalmazása a 

jellemző.  

 

 

3.  A tervezett vízelvezető rendszerek ismertetése 

 

 

 A tervezési területünk a Budaörs város északi határterülete, aFrankhegy 

városrész.  A meglévő és a terület arculatát is beépíthetőségét erősen meghatározó 

vízfolyások a tervezési területünk északi peremétől, illetve a hegy legfelső 420-445 

mBf –i magasságban lévő peremétől indulnak.   

A csapadékvíz összegyülekezésére kezdetben csak a terepi lefolyás a jellemző. Mivel 

a hegytetőt elhagyva igen erős lejtésű a terep, ezért az idők folyamán a talajfizikai 

jellemzők alapján erős eróziós kimosódások történtek, és jöttek létre a vízmosások.  

A vízfolyásokra jellemző az időszakosság. A medrek szárasság idején teljesen 

kiszáradnak, valamint az eső megszűnte után az kevés maradékkal teljesen lefolyik.  

 A fentiek fegyelembe vételével viszonylag kis vízhozamú, de nagy sebességű 

vízfolyások alakultak ki. A gondot a rövid idejű nagycsapadékok okozhatják. 

A vízmosásokból kikerült hordalék az idők folyamán a természetes mélyvonulatokon 

keresztül a város déli lankásabb területen rakódott le, illetve a később szabályozott 

árokrendszeren keresztül a befogadói Hosszúréti – patak szállította tovább. 

 

Az érintett terület főbb csapadékvíz elvezető víztestei: 

A teljes terület csapadékvíz befogadó a Hosszúréti patak Budaörsi mellékága. 

A tervezéssel érintett terület fő vízelvezető vonulatai és vízfolyások: 

- Kakukkhegyi mellékág 

- Tűzkőhegyi árok és mellékágai 

- Naphegyi árok 

- Frankhegyi árok és mellékágai 

- Kőhegyi árok és mellékága 

 

 A Frankhegy városrész infrastrukturális fejlesztése a terület fedettségi 

viszonyait is jelentősen megváltoztatja, ezért a fejlesztések megkezdése előtt, illetve 



 

9  

annak kiépítésével párhuzamosan a felszíni vízrendezés tervszerű kiépítését is meg 

kell kezdeni. 

 

 

A vízelvezetési koncepció kialakításánál alkalmazott elvek: 

 

A tervezéssel egy időben, azzal szoros együttműködéssel készül a városrészre 

vonatkozó Rendezési terv felülvizsgálata, illetve módosítása.   

A rendezési terv több közterület esetében rendezi azok szélességét, irányát, és újabb 

területeket tár fel új utca megnyitásának lehetőségé fekteti tervlapra. 

 

- A rendezési terveknek történő megfeleltetés.A tervezésünk során feladatunk volt 

az új közterületek kialakításának figyelembe vétele, azok közművel történő 

ellátásának elvi szintű biztosítása, így a felszíni vízelvezetési koncepció 

kidolgozása is. A rendezési tervben a szükséges közterület és vízügyi területek 

biztosítása. 

- A tervezett műszaki megoldásnak jól kellett illeszkedni az adott 

terepviszonyokhoz ( hegy és dombvidéki vízrendezés ) , és a lehető 

leggazdaságosabban lehessen azt megvalósítani. 

- A területről lefolyó vizeket felszín közelben kívánjuk elvezetni, ügyelve az eróziós 

hatások kiküszöbölésére.  

- A szintvonalakkal párhuzamosan ( közel párhuzamosan) kialakult és későbbiek 

során kialakítandó utcák a viszonylag kisebb lejtésű medrek alkalmazása a gyors 

lefolyás csökkentésére. 

-  A számított vízmennyiségek és közterület műszaki állapota (burkolata, 

kiépítettsége) ismeretében a vízfolyás mederszelvényének az optimális 

meghatározása  

- nyílt árok 

- nyílt burkolt árok 

- mederelemes burkolt esetleg fedett árkok 

- zártrendszerű csatornaszakaszok 

- folyókák 

- víznyelő műtárgyak 

- vízvezető szegélyek (a szilárd útburkolat építésével egy 

időben) 

 

A vízelvezető rendszerek kidolgozásakor, figyelemmel a domborzati viszonyokra a 

kialakult és kialakítandó közlekedési területek jelentősrésze közel párhuzamosan 

halad a terepi szintvonalakkal.  Ezekben az utcákban a vízelvezetés magassági 

vonalvezetése követi a terepet, és aránylag rövid időn belül eljut valamelyik, Észak- 

Déli lejtő irányú főgyűjtő árokba. 

A meglévő árkok rendezésével a mellékágakból (utcákból)  lefolyó csapadékvizeket 

ezekben a főgyűjtő árkokbanlehet szabályozni. 

Az árkok folyási fenékszintjének rendezett kialakításával itt lehet a lefolyó vizek 

sebességét csökkenteni. A vizek visszatartására tározókat lehet és kell kialakítani. A 
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szabályozottság mellett meg lehet tartani a természet közeli állapotot is, ami megfelel 

a Vízkeret Irányelvekben foglaltaknak. 

 

Trapéz szelvényű vízelvezető árkok alkalmazandó burkolattípusa a levezetésre kerülő 

víz sebességének függvényében: 

 

1,2 m/s vízsebességig   földmeder 

1,2 – 1,5 m/s vízsebességig   földmeder terméskő terítéssel 

1,5 –2,8  m/s vízsebességig   mederlap burkolat  homokos-kavics 

ágyazaton 

2,5 – 3,8 m/s vízsebességig   mederelemesburkolat  beton ágyazaton 

3,8  m/s  felett     mederlap burkolat  energiatörő fogakkal,  

      fenéklépcsőkkel. 

3.1   I-0 jelű vízgyűjtő rendszer 

 

Az I.-0 jelű főgyűjtő a Felső határ utcában halad. A Felső határ utcai fő vízvonulat 

és hozzá gravitáló területek gyakorlatilag a Kakukkhegyi árok  vízgyűjtő 

területéhez tartozik, annak a nyugati legszélső peremvonulata. 

 

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett  vízgyűjtőrész területe:   A=13,18 ha 

A terület jellemző lefolyási tényezője   = 0,291 

DN 300 zárt csatorna    1139 fm 

DN 400 zárt csatorna     286fm 

Folyóka és szegélyrendszer    603 fm 

 

 

A csapadékvíz jelenleg a Felső határ úton egészen a Budapesti utcáig a közterületen 

folyik le. A rendezéskor a befogadói kiépítés már Budapest XI kerület közigazgatási 

területetérint. 

A Felső határ utca szükséges szélességű közterületének kialakítása jelenleg a két 

település Önkormányzata közötti tárgyalások alapján folyamatban van.   

 A vízelvezető rendszer kiépítése a közterület jogi rendezése után történhet meg. Az I.-

0 jelű csapadékvíz főgyűjtő csatorna  zártgravitációs rendszerben történő kiépítését 

terveztük. A csatlakozó utcák az útburkolat építéssel egyidőben a épített 

padkafolyókák és vízelvezető szegélyek alkalmazásával jut el a befogadói főgyűjtőbe.  

A főgyűjtő tekintetében a hidraulikai ellenőrzést elvégeztük mederburkoló elemmel 

ellátott nyílt vízelvezető árok tekintetében is. 

 

3.2   1-0jelű vízgyűjtő rendszer 

 

A vízgyűjtő területről lefolyó vizeket a Tűzkőhegyi árok főága vezeti el.  

A befogadója a Kakukkhegyi mellékág. 

A főgyűjtő a Kapa utcától indul és halad a hegylejtő vonala mentén, közel 

merőlegesen a terepi szintvonalakra. A mederre jellemző a természetes vízvonulat.  
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A csatlakozó közterületekről lefolyó vizek a tereplejtésnek megfelelően a felszínen 

vezetendő.  

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett vízgyűjtő területe:   A=14,55 ha 

A területre jellemző lefolyási tényezője   = 0,335 

Trapéz szelvényű terméskő burkolatú meder energiatörő fogakkal, 

fenéklépcsőkkel (esetleg Rénó matraccal burkolt) 1,0 m 

fenékszélességgel 1:1 rézsűvel vízmélység h= 0,5 m 

 2414fm 

Folyóka és szegélyrendszer    1361fm 

I .sz záportározó     V= 315 m
3
  

 

 

3.3   1-1   jelű vízgyűjtő rendszer 

 

A vízgyűjtő területről lefolyó vizeket a Tűzkőhegyi árok 1. sz. mellékága vezeti el.  

A vízgyűjtő terület a Merengő utca alatt kezdődik. A főgyűjtő árok a Szépkilátó 

utcától indul . 

 

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett vízgyűjtő területe:   A=14,63 ha 

A területre jellemző lefolyási tényezője   = 0,332 

Elemekkel burkolatú meder energiatörő fogakkal , 

fenéklépcsőkkel    911fm 

Folyóka és szegélyrendszer    611fm 

DN 300 zárt csatorna    292fm 

DN 400 zárt csatorna     541fm 

II .sz záportározó     V= 318 m
3
  

 

 

 

3.4   1-2   jelű vízgyűjtő rendszer 

 

A vízgyűjtő területről lefolyó vizeket a Tűzkőhegyi árok 2. sz. mellékága vezeti el.  

A vízgyűjtő terület a Csillagvölgyi utca közigazgatási határtól kezdődik. A főgyűjtő 

vonala a Szépkilátó utcától indul . 

A főgyűjtői lefolyás kezdetben 330 fm hosszban a csapadékvíz folyókányi 

szelvényméretben lefolyik. Később meglévő földmederben folytatódik, amit terméskő 

mederburkolattal kell ellátni, és energiatörő bordák beépítésével kell a sebességet 

tovább csökkenteni. 

A csatlakozó utcák az útburkolat építéssel egy időben a épített padkafolyókák és 

vízelvezető szegélyek alkalmazásával jut el a befogadói főgyűjtőbe.  

 

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett vízgyűjtő területe:   A=30,53 ha 

A területre jellemző lefolyási tényezője   = 0,266 
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Elemekkel burkolatú meder energiatörő fogakkal , 

fenéklépcsőkkel    911 fm 

Folyóka és szegélyrendszer    1675 fm 

DN 400 zárt csatorna    564 fm 

DN 500 zárt csatorna     647 fm 

 

 

3.5    2-0      jelű vízgyűjtő rendszer 

 

A vízgyűjtő területről lefolyó vizeket a Naphegyi árok vezeti el.  

A vízgyűjtő terület északon az Őzike utcánál kezdődik és jelen tervezési területen a 

Naphegyig tart. Nyugatról a Pihenő utca keletről a  Ringló utca vonalai határolják.  

A vízelvezetési elv megegyezik a többi vízgyűjtő terültével. 

A főgyűjtő vonala a meglévő földmeder, de az érdesség növelése , a sebesség és 

ezáltal az erózió csökkentése érdekében földmedret terméskő burkolattal, kőszórással, 

vagy a rendezettebb Réno matrac alkalmazásával kell kiépíteni. Az energiatörő 

elemek itt is beépítendők. 

A csatlakozó utcák az útburkolat építéssel egy időben a épített padkafolyókák és 

vízelvezető szegélyek alkalmazásával jut el a befogadói főgyűjtőbe.  

 

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett vízgyűjtő területe:   A=17,61 ha 

A területre jellemző lefolyási tényezője   = 0,316 

Trapéz szelvényű terméskő burkolatú meder energiatörő fogakkal, 

fenéklépcsőkkel (esetleg Rénó matraccal burkolt) 1,0 m 

fenékszélességgel 1:1 rézsűvel vízmélység h= 0,5 m  874 fm 

Folyóka és szegélyrendszer    1485 fm 

III .sz záportározó     V= 668 m
3
  

 

 

 

3.6    3-0      jelű vízgyűjtő rendszer 

 

A vízgyűjtő területről lefolyó vizeket a Frankegyi árok vezeti el.  

A vízgyűjtő terület északon túlnyúlik az Agancs utcán és jóval a természetvédelmi 

területről indul. Nyugatról a Zivatar u. Fátyol utcák,  keletről a  Csillagvölgyi és 

Pihenő utcák határolják. 

Az alkalmazott vízelvezetési technika megegyezik a többi vízgyűjtő terültével. 

A főgyűjtő vonalán 1043 fm hosszban a meglévő földmeder, de az érdesség növelése , 

a sebesség és ezáltal az erózió csökkentése érdekében földmedret terméskő 

burkolattal, kőszórással, vagy a rendezettebb Réno matrac alkalmazásával kell 

kiépíteni. Az energiatörő elemek itt is beépítendők. A csatlakozó utcák az útburkolat 

építéssel egy időben a épített padkafolyókák és vízelvezető szegélyek alkalmazásával 

jut el a befogadói főgyűjtőbe.  

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett vízgyűjtő területe:   A=37,36 ha 
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A területre jellemző lefolyási tényezője   = 0,335 

Elemekkel burkolt meder energiatörő fogakkal fenéklépcsőkkel 345 fm  

Trapéz szelvényű terméskő burkolatú meder energiatörő fogakkal, 

fenéklépcsőkkel (esetleg Rénó matraccal burkolt) 1,0 m 

fenékszélességgel 1:1 rézsűvel vízmélység h= 0,5 m 1043 fm 

Folyóka és szegélyrendszer    3914 fm 

DN 300 zárt csatorna    157 fm 

DN 400 zárt csatorna     188 fm 

IV .sz záportározó     V= 1997 m
3
  

 

3.7  4-0      jelű vízgyűjtő rendszer 

A vízgyűjtő területről lefolyó vizeket a Kőkegyi árok vezeti el.  

A legnagyobb összefüggő vízgyűjtő terület. a tervezési határ nyugati részét tölti ki.  

A felső határa  a Frankhegy csúcsától kezdődik. Kiépített vízelvezetés nincs de a 

terepi lefolyás alkalmával eléri a város területét és a részvízgyűjtő terület főgyűjtőjét.  

A főgyűjtő alsó szakasza rendelkezik kiviteli tervszintű árokrendezési tervvel.  

A tervdokumentáció műszaki tartalmában és megoldásaiban illeszkedik jelen elvi 

engedélyezési tervhez. 

A vízelvezető rendszer paraméterei: 

Az érintett vízgyűjtő területe:   A=102,02 ha 

A területre jellemző lefolyási tényezője   = 0,273 

Elemekkel burkolt meder energiatörő fogakkal fenéklépcsőkkel1170 fm 

Trapéz szelvényű terméskő burkolatú meder energiatörő fogakkal, 

fenéklépcsőkkel (esetleg Rénó matraccal burkolt) 1,0 m 

fenékszélességgel 1:1 rézsűvel vízmélység h= 0,5 m 1810 fm 

Folyóka és szegélyrendszer    3308 fm 

V. sz záportározó    V= 2384 m
3
  

DN 300 zárt csatorna   303 fm                   DN 500 zárt csatorna   187 fm 

             DN 600 zárt csatorna     565 fm                       DN 800 zárt csatorna        90 fm 

 

 

 

4.   Záportározók létesítése, a lehetséges elhelyezésük, és tározó 

kapacitások meghatározása 

 

 

4.1   Aárhullám csökkentő záportározók létesítésének a célja: 

 

Az érintett vízelvezető rendszerek alsóbb városi szakaszainak jelentős része kiépült. 

Vannak olyan árokrészek és zárt csapadékvíz csatorna szakaszok, amiknek az 

átépítésére, esetleg keresztmetszeti felbővítésére a kialakult természeti, vagy jogi 

adottságok miatt nem lehetséges.  Ezért a vízgyűjtő területen, ahol még lehetséges , 

illetve a vízfolyások azon szakaszain mielőtt azok elhagynák a jelen tervezési 

területünket, és a szabályozott mederbe folytatnák útjukat záportározókat kell 

létesíteni.   
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Ezek a záportározók tulajdonképpen hidraulikailag tehermentesítik a vízelvezető 

hálózatot. A hordalékfogó és ülepítő funkcióval pedig a befogadó vízminőségének 

védelmét szolgálja.   

A kialakítandó záportározók átfolyásos rendszerű tározók legyenek olyan 

kialakítással, ami mindkét funkciót el tudja látni. A tározó lassítja az 

összegyülekezést, ezáltal mérsékeli a lefolyás sebességét, növeli a vízgyűjtő területről 

lefolyó vizek összegyülekezési idejét.  

 

 

A tározók helyének megválasztásakor az alábbiakra voltunk figyelmesek: 

 A hatékonyság miatt lehetőleg a vízelvezető rendszer elágazási pontjai alatt, 

vagyis a pont és a befogadó torkolat irányába essék. 

 A vízelvezető medre ezen a szakaszán legyen szélesebb, legyen elegendő hely 

a létesítmény megépítésére. 

 Biztonságos távolságban legyen, és ne veszélyeztessen partfalakat, 

ingatlanokat és építményeket. 

 Ne gátolja a közterület és a szomszédos ingatlanok megközelítését, 

használhatóságát. 

 A záportározó befogadója közvetlenül ne természetes befogadó legyen, hanem 

kiépített szabályozott meder. 

 Mivel a terület fejlesztési koncepcióban őszközművesítés megvalósítás a cél, 

és a csatornázás az egész településen elválasztott rendszerű, a tározó nyitott 

formában is létesíthető. 

 A nyitott átfolyásos tározók fenekének tisztíthatóságáról is gondoskodni kell, 

ezért fontos szempont, hogy a tározó olyan helyre kerüljön, ahol azt könnyen 

megközelíthető, és a karbantartási, ellenőrzési munkákat el lehessen végezni.  

 

4.2  A záportározók kialakításukkal szemben támasztott műszaki követelmények. 

 

Jelen tervezési területen a funkció, az elérendő cél és gazdaságosság szempontjait 

figyelembe véve  

nyitott, szabad átfolyásos rendszerű árvízcsökkentő záportározók 

kialakítása  javasolható. 

 

Ennek ismeretében: 

 A tározó a csapadékvíz elvezető rendszer szerves része legyen. (Ha több 

elvezető rendszer működik egy befogadó „fölött”, akkor lehetőleg 

rendszerenként alakítsunk ki tározókat,  mert a korábbi  vizsgálatok és 

tanulmányok bebizonyították, hogy sokkal hatásosabb, fajlagosan kisebb tároló 

kapacitással  alakítható ki   

 A tározóban kisvizi medret kell létesíteni, ami szintén burkolt. 

 A kisvizi meder méretének a meghatározásakor a kivezető (elvezető) műtárgy 

vagy árok visszaduzzasztás nélküli szállítóképességét kell alapul venni. 

 A tároló fenék esése a kisvizi meder irányába  3-5 %-os legyen. 
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 Fokozott figyelemmel kell leni az elvezető csatorna nyílásának eltömődés 

elleni védelem kialakítására. Kő, hordalékfogó és uszadék fogót 

alkalmazásával kell védeni. 

 Kellően védett legyen  

 Rámpa kialakítása takarítás céljából, valamint vadállatok menekülésének 

biztosítására  ésellenőrző lépcső kialakításának lehetőségét meg kell vizsgálni. 

 

4.3   A záportározók hidraulikai méretezése és a méretezés menete 

 

A Záportározók méreteinek meghatározásánál a KvVM. által kiadott az  MI-10-455/4-

1988 (Belterületi vízrendezés Záportározók), Műszaki Irányelv alapján jártam el. 

 

A méretezéshez először meghatároztuk a záportározók helyét az előző pontban 

felsorolt szempontok figyelembe vételével. A hely ismerete után a tározási 

szelvényhez tartozó vízgyűjtő terület hidrológiai jellemzőinek meghatározása volt a 

feladat. 

 

4.3.1  Mértékadó csapadék 

 

Az előírás alapján a területre alkalmazandó  mértékadó átlagos ismétlődési időnél 

hosszabbat kell választani, tehát a városokban alkalmazandó p=2 éves gyakoriság 

helyett p=4 éves gyakorisággal számoltam. 

 

4.3.2  Mértékadó árhullám meghatározása 

 

A mértékadó árhullámot a csapadéktartósság ( 10 perces időegység ) , a záportározó 

szelvényéhez tartozó vízgyűjtő összegyülekezési ideje ( t )  és lefolyási tényezője  

( ), valamint a záportározó vízkibocsátása alapján a mértékadó időtartamú ( p=4 év ) 

csapadékból racionális árhullám számítás módszerével határoztam meg.  

 

Q10 =  * a* Av = 
 

A  mértékadóQ10ismeretében meghatározható acsillapítási tényező. 

c ( csillapítási tényező = q/Q10 

 

A t2 és  c ismeretében az alábbi méretező grafikon segítségével meghatározható az M  

Térfogati tényező 
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A térfogati tényező és mértékadó 10 perces nagycsapadék ismeretében  a tározó 

térfogat 

 

V =  M*Q10 / 1000 = 

 

 

 

4.3.4   A záportározó vízkibocsájtása 

 

A záportározók számításba vehető (q= l/s) vízkibocsátás értékét  a tehermentesítési cél 

érdekében az alvizi árokszakaszok hidraulikai jellemzői és vízszállító képességük 

határozták  meg. 

Felderítettem a fő vízelvezető árok alvizi szakaszának hidraulikailag a leggyengébb 

szakaszát.  Meghatároztam az adott szakasz szükséges hidraulikai paramétereit, mint a 

szakasz (I) esését , a meder geometriájából adódó paramétereket, szelvényalak stb …  

 

4.3.5  Záportározók kiürítésének időtartama: 

Maximum 3 óra. 

 

 

4.3.6  A  vízforgalom szabályozása a tározókban 

 

Az alvizi hálózat által támasztott követelményeket a tározóban kialakított elvezető 

műtárggyal tudjuk szabályozni. A kifolyási oldalon meggondolandó a „fojtószelep” 

ként beépíthető elzárószerkezet( zsilip, tolózár, táblás zsilip stb… ) alkalmazása is. 

 

A jelen tervezés során az érintett vízelvezető rendszer főágaira csak 1-1 tározó 

telepítése történt meg, így nem kell tartani a tározók üzemének egymásra  
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hatásábóladódó problémáktól, illetve nincs feladat ezek üzemének összehangolásával 

kapcsolatban. 

 

A tározókban az iszapot vissza kell tartani. A kisvízi  átfolyást úgy kell megoldani, 

hogy ez a funkció is érvényre jusson. 

 

 

4.3.7  Üzemeltetés 

 

A záportározókat  havi rendszerességgel, de nagy, mértékadónak mondható csapadék 

után mindig  ellenőrizni, és szükség szerint tisztítani kell. 

Ha az iszaptér feltöltődött az iszapot ki kell emelni és el kell szállítani. Öblítéses 

takarítás az alvizi rendszer hidraulikai bizonytalanságai miatt nem javasolható !  

 

Adatszolgáltatás 

 

- Hurok utcai vízmosás zártszelvénybe helyezése (ARGON-HIDRO Kft.)  

- Kőhegyi árok (Zengő- Zivatar utca között) megvalósulási térkép (GEO)  

- Kőhegyi árok terve a Víztorony és a Fátyol utca között (MÉLYÉPTERV –MÉVIT) 

- Budaörs vízgyűjtő területek helyszínrajza  

- Budaörs, Frankhegy vízellátás, csatornázás elvi vízjogi engedélyezési 

tervlapok(HIDROKOMPLEX Kft.) 

- Kőhegyi árok helyszínrajza (ARGON,GEO)  

- Kőhegy; árok hossz-szelvénye (ARGON.GEO)  

- Frankhegyi árok helyszínrajza (ARGON.GEO) 

- Frankhegyi árok hossz-szelvénye (ARGON.GEO)  

- Naphegyi árok helyszínrajza (ARGOKGEO)  

- Stefánia - Clementisz utca hossz-szelvénye (ARGON.GEO)  

- Tűzkőhegyi árok helyszínrajza (NAVIGEODÉZIA) 

- Helyszínrajzok:  Budaörs - Közép  

   Budaörs - Kelet  

   Budaörs -Nyugat 

  Budaörs - Dél  

- Budaörs, Tűzkőhegyi árok, Naphegyi árok Frankhegyi árok, Kőhegyi árok,vízelvezető 

képességének felülvizsgálata (MÉLYÉPTERV -MÉVIT) 

- Budaörs, Frankhegy levonulás helyszínrajz, számítási melléklet (AQUA-CONSTRUCT ZRT.) 

- Budaörs, Frankhegy geodéziai helyszínrajz, hossz-szelvény, keresztszelvény (FÖLDKÉP Bt.) 

 

 

Dunaharaszti,  2012. június  hó. 

 

 

        Bartek István 

        felelős tervező 


