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BEVEZETES

Jelen tanulmany készitésének célja a geotermikus energia hasznositasi lehetdségek

feltérképezése Budaorson, a meglévd karszt, ill. héviz kutakra alapozva.

Elsésorban a budadrsi Onkormanyzat altal iizemeltett Budadrs Varosi Uszoda,
Strand és Sportcsarnok geotermikus energiaval torténo viz- és héellatasat vizsgaljuk,
masodsorban a kornyékbeli potencidlis fogyasztok igényeit, amennyiben elegendd
energiatermelés valdszintGsithetd. Jelen tanulmany készitésének idSpontjdig a

budaérsi 1. sz. Altalanos Iskola meriilt fel tovabbi lehetséges fogyasztdként.

A projekt el6készitd tanulmdany sordn feltérképezésre keriilnek a meglévd kutak
hasznositasi lehetdségei, miiszaki megoldasok, el6zetes pénziigyi szamitdsok és

palyazati lehetdségek.

1. JELENLEGI HELYZET ES A PROJEKT HATTERE

Budaodrson jelenleg foldgdz energiahordozd segitségével torténik a hdszolgaltatas,
gazkazanok segitségével. A kimeriil6 készletek miatt egyre draguld foldgaz, egyre
nagyobb terheket r6 az Onkormanyzatra, az intézményekre és a lakossagra, valamint

befolyasolja hazank importfliggdségét.

A megtjuld energiaforrasok mind szélesebb korii felhasznalasat kornyezetvédelmi és
energiatakarékossagi  feladataink is indokoljdk. @A  geotermikus energia
hasznositasara a fejlett orszagokban mar régota nagy hangsulyt fektetnek. A magyar
energiapolitikai célok kozott szerepel, hogy ezen a teriileten ndlunk is miel6bb

nagyobb eldrelépés torténjen.

A fentiekben részletezett problémakra megoldast jelenthet a f6ldgaz energiahordozo

részleges kivaltasa geotermikus energiaval.

Az Onkormdnyzat altal tervezett fejlesztés céljai:

- megujulo (geotermikus) energiahasznositds a lehetd legnagyobb mértékben,

- mukodési koltség csokkenés az ellatasra keriil6 intézmények szamara,

- hosszutavu fenntarthatosag elérése az energiatermelésben és felhasznalasban,
- akorabban felhasznalt foldgazkontingens csokkenése

- COy, 502€s NOx karosanyag kibocsatas csokkentése,

- amegujuld energiahordozodi bazison termelt és fogyasztott energia a megujulo

energiak aranyanak novelése.
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2. A PROJEKT TERVEZESENEK KIINDULO ADATAI

2.1 A Budadrs K-11 kut alapadatai- viztermelés

A kuat Budadrs déli részén, a Hosszuréti-patak (K6-€r) mellett helyezkedik el, 123.76
mBf-i magassagon (1-2. melléklet), a Budadrsi-medence kistdjan. A kut talpmélysége
1065 m, szlir6zési mélysége 797-1057 m kozott taldlhatd. A kuat vizfoldtani napldja
szerint 46°C hémérsékleti vizet szolgaltatott 1étesitéskor, 800 1/p hozammal, -25.1
meéteres Uzemi vizszinten, 15.3 méteres leszivassal. A kat azota nem volt tizembe
helyezve, jelenlegi allapotarol nem rendelkeziink mérésekkel alatamasztott
informaciokkal. A tervezett geotermikus rendszer tovabbi, végleges tervezése soran

elsd lépésként indokolt:

- pontos allapotfelmérés (geofizikai és kutvizsgald csoport kozremiikddésével),
- komplett kuttisztitas (kompresszoros és ha sziikséges savazdsos),

- akut termelésbe allitdsa (probatizem).

2.2 Foldtani és hidrogeolodgiai adottsagok

A kat tridsz korti Budaodrsi Dolomit Formacidbdl nyeri vizét. Ez a képzédmény a
véros E-i részén ~300 mBf magassagig, vetSkkel, torésekkel hatérolt rogoket formalva
emelkedik a varos f6lé, ahol kifejlédése jol megfigyelhetd (3. melléklet).

A hegység kialakulasukat létrehozo 6 torésvonal a varos D-i része alatt htizodik K-
Ny-i irdnyban, amelyt6l D-re ez a kdzettomeg foldtorténeti harmadiddszak folyaman
a mélybe siillyedt, s K-11 kit kornyezetében mar -700 mBf koriili szinten taldlhatd. A
karsztos vizadd felett vastag, jO hdszigeteld tulajdonsagu agyagos rétegsor telepiil,
igy a Budai Termalkarszt mélyebb rétegei fel6l érkezd forrd termalviz a kozeli
beszivargasi zéna ellenére 48-50°C-ra képes felmelegiteni a kézeteket. Lehetséges a
felszin alatti termalkartsztviz karéjos jellegli mozgdsa is, amikor egy korives utat

megtéve érkezik vissza a viz a hegylabi vonalba, a toréses zonak kozvetitésével.

A karsztviz hOmérséklete a hideg csapadékvizek beszivargasa miatt Budaorsi
Dolomit felszini kibukkandsai felé rohamosan csokken, a Rozsa utca B-6 jelt kut
esetében 25°C-os kifolyoviz hdmérséklet(i viz termelhetd ki (Id. 4. mellékelt dbra az
alaphegység homérsékletérdl). (A budadrsi karszt kutak miszaki alapadatait 1d. a 5.
mellékletben).
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Ebbél a foldtani helyzetbdl kovetkezden a vdros kozponti teriiletére, ill. az uszoda
magassdgdaba nincs értelme termeld termdlvizkit furdsat megcélozni, mivel abban a
magassdagban nem lehetséges elég magas homérsékletii vizet kinyerni (max. kb. 27°C-

os vizet, amely nem mindsiil termdlviznek sem).

A K-11 jelt kat a Budai Termalkarszt viztestjét hasznositja. Az évtizedek ota
nagymennyiségli, ¢€s eleinte szabalyozatlan, s foként balneologiai célu
vizkivételeknek koszonhetéen a viztest vizmérlege régdta nem pozitiv, vagyis
tovabbi vizkivételt a vizligyi hatésdg nem engedélyez. A K-11 kut iizemelési
engedélyében 50 000 m?%év fiirdoviz célu vizkivétel engedélyezett. A mar lekotott
vizkontingens novelését a hatdsag oly modon engedélyezné geotermikus célokra, ha
az visszasajtolasra kertiil. Vagyis az 50 000 m?/év vizmennyiséget el lehet haszndlni
ivoviznek (modositva az iizemelési engedélyt), és lehet novelni a geotermikus

rendszer igényével, mivel az visszasajtolasra kertil.

2.3 Vizkémiai adottsagok

A K-11 kuatbdl kitermelheté karsztviz vizkémiai tulajdonsdgai a 6. mellékletben
lathatoak. Ez a viztipus gydgyviz mindségli, magas szulfattartalma kovetkeztében a
kesertivizekéhez  hasonlé  hatdsai vannak, faciese kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos - szulfdtos (lasd Osszehasonlitdé Piper-diagramm, 7.
abramelléklet). A viz vastartalma is magas, igy energetikai hasznositdsa is csak
vastalanitds utdn lehetséges. A viz magas, vagy nem kivant nyomelem és szulfat
tartalmat forditott ozmdozisos eljarassal lehet kivonni, igy elérhet6 a kivant ivoviz
mindség, amellyel fel lehet tolteni az uszoda medencéjét, vagy hasznalati

melegvizként is jol hasznosithato a varos kozintézményeiben.

A karsztviz energetikai célii alkalmazdsdat a viz vastartalma ill. keménysége
neheziti, de a vizkokivdaldsi problémdkra szamos vizkezel6 technolégia létezik, az
oldott wvas eltdvolitisa pedig szintén megoldott megfelelé6 sziir6csoportok

alkalmazasaval.

A (termal)-karsztviz és a Rozsa utcai kat kémidja meglehetdsen hasonlit egymasra,
Osszes oldottanyag tartalmuk hasonl6 (1100 mg/l koriili), jelentésebb eltérés csak a
viz szulfat tartalmdban mutatkozik. Ennek oka, hogy a K-11-es kutban talalhato
termalviz hosszabb felszin alatti utat jart be, mely sordn tobb szulfat ion olddédhatott
bele. A szulfat ionok jelenléte valamely foldtani multban (eocén) m(ikodd vulkani
tevékenység kovetkezménye; a szulfat érces (pirites) erek, repedéskitoltések és a viz

kozotti kémiai reakcidk soran oldddhatott a karsztvizbe.
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3. A VISSZASAJTOLAS LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

Az 1995. évi LVIIL vizgazdalkodasrdl szold torvény 15 §-anak 3. bekezdése
értelmében az energetikai célra hasznositott termalvizet kotelezd visszasajtolni a
tarolo kozetekbe. Ennek megfeleléen a viz hétartalmanak hasznositdsa utan a
lehiilt karsztvizet vissza kell juttatni a tridsz vizaddba annak nyomas- ill.

mennyiségi allapotanak fenntartasa érdekében.

3.1 Meglévo kut hasznalata

A budaorsi Onkormémyzat a tudomasunkra hozta, hogy a Rdézsa utcai, vagyis a B-6
kataszteri szamu karsztkut esetleg megfelelhet a lehtilt termalviz visszasajtolasara.

Megvizsgaltuk a kit meglévd adatait, a kat ismert paraméterei:

e csovezett mélysége 588.3 m; szlir6zési mélysége 584.6 — 588 m (nyitott alséd
szakasz)

e nyugalmi vizszint: -48.2 m; kitermelhet6 maximalis hozam 800 1/p -50.3 m-es
tizemi szinten.

e aviz hdmérséklete: 25°C, talphémérséklete 586 m-en 27.6 °C

e nyeletési tesztek a létesitést kovetden 1992 évben mar torténtek, a tobb 1épcsds

vizsgalat szerint a kat alkalmas a viz visszasajtolasara!

A meglévo adatok alapjan a (csovezés és létesitéskori paraméterek (5. melléklet)) a
kiit megfelelo lehet a lehiilt termdlviz visszasajtoldsdra, de a végleges és pontos
tervezéshez sziikséges lesz a kut allapotdnak felmérése, kompresszoros tisztitasa,

savazasa és termelésbe allitasa, Gjboli nyeletési tesztek elvégzése.

3.2 Uj kat farasa

Uj kat fardsa az uszoda ill. strand teriiletén is megoldhaté lenne. Ezt egy 700 m
talpmélységti kuttal lehetne megoldani. A nagy beruhdzasi koltség miatt (~80 MFt
egy 700 m talpmélységli, visszasajtolasra kiképzett kit esetén — szemben egy lehtilt
vizet szallitd, egyszer(i KPE csofektetés nagysagrendileg 16.2 MFt-javal szemben) ezt
nem javasoljuk. Ezen kiviil hidrogeoldgiai szempontbdl hatrany lenne a visszasajtold
kat kozelsége, mivel a geotermikus kutparak akkor mtikddnek a legjobb hatasfokkal,

ha a lef(itott vizet minél tavolabb taplaljuk vissza ugyanabba a kézettestbe.

A birtokunkban dllé informdciok, alapjan nem tartjuk indokoltnak egy 1ijabb
visszasajtolé kiit létesitését.
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4. POTENCIALIS FOGYASZTOK

A K-11 kutbél kitermelheté 800- 1000 l/p hozamu 45°C hémérsékletii termalvizbol
hoszivattyiis rdsegitéssel maximdlisan ~2.2 MW hételjesitmény is kinyerheto, mely
—-a 4.1 fejezet kalkuldcidi szerint- elegendd az uszoda és sportcsarnok energetikai
igényei és a kozelben elhelyezkedd 1. sz. Altalinos Iskola (Hdrsfa u. 29) hbigényének

fedezésére és igény szerint tovabbi fogyasztok ellatdsdra.

A kiit és a rendszer adta lehetéségek maximalis kihaszndldsa esetén, az uszoda és
iskola ho- és vizellatdsan feliil marado kériilbeliil 1.1 MW- nyi hdteljesitmény
hasznositdsiara tovdbbi potencidlis fogyasztok azonositisa lehetséges a
projektfejlesztés kévetkezo fazisban.

4.1 Hételjesitmény szamitasok

A rendelkezésre 4ll6 termdlviz alapjan szdmithaté az abbdl kinyerhetd Osszes

hételjesitmény:

45/15°C holépcsd mellett:
Prerm(kWh) = Qterm (m?/6ra) * At (°C)*1.163
Prerm= 60 * 30 * 1.163 = 2093.4 kW

Ahol:
Prerm — Termalvizbdl kinyerhetd hételjesitmény
Qterm — Termalviz térfogataram

At — termalviz héfoklépcsd

4.2 A varosi uszoda és az 1. sz. Altalanos Iskola ellatisa

A gazfogyasztas alapjan (intézményi adatszolgadltatds) a meglévl épiiletek

hételjesitmény igény szamitdsa:

Vgaz » Wgaz
W) =500

P(KW) = 0.944*W())

Uszoda: 320000 (m?) * 34.23 (MJ/m?) /1000 = 10 953.6 (GJ)
Iskola: 150 000 (m?) * 34.23 (MJ/m?) /1000 = 5134.5 (GJ)
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Uszoda: 10953.6 (G]) = 3 020 800 (kW/év) = 479.5 (kW) 17.5 tlizemodraval
szamolva
Iskola: 5134.5 (G]) =1 416 000 (kW/év) =224.8 (kW) 17.5 tizemoraval szamolva

A hészivattyt mellett még sziikséges lehet télen a gazkazanok miikodtetése is. Az
uszoda esetén a tervezett geotermikus rendszerrel kivalthaté a gaz eddig felhasznalt
mennyiségének 90%-a. Ennek megfeleléen a hdszivattyus fltés mellett még kb.
32 000 m3/év (10%) gazfogyasztassal szamolhatunk.

Az 1. sz. Altaldnos Iskola esetében a két 300 kW teljesitményii hészivattytval
eléallitott 60°C-os eléremend homérséklet mellett kivdlthato a gaz eddig felhasznalt
mennyiségének 80%-a, vagyis kb. 30 000 m3/év gazfogyasztdssal szamolhatunk a
tovabbiakban.

Az el8zetes tervezett rendszer szamitott mikodési paraméterei:

- Eves gazbdl elééllitott hémennyiség (uszoda): ~10 954 GJ

- FEves gazbdl eléallitott hémennyiség (iskola): ~5135@]J

- Arendszer Osszteljesitménye: 2.2 MW

- Szamitott éves fennmarado gazigény fejlesztés utan (uszoda): ~32 000 m3/év
- Szamitott éves fennmarado gazigény fejlesztés utan(iskola):  ~30 000 m3/év
- Szamitott éves termalviz felhasznalas: 378 000 m3/év
- Visszasajtolt termdlviz mennyisége: 378 000 3/év

- Visszasajtolasi h6mérséklet: 15-25°C*

*rendszer alternativaktol fiiggden

Hoteljesitmények 0sszegzése:

Kinyerheto 6ssszes hoteljesitméy 2093, 4 kW
Uszoda hoteljesitmény igénye 479, 5 kW
Iskola hételjesitmény igénye 224, 8 kW
Fennmaradd, hasznosithatd hételjesitmény 1389, 1 kW
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4.3 A varosi tavhoellato rendszerre kotés lehetoségei

Jelen alfejezetben vizsgalatra keriil, hogy, a kitermelhet6 termalviz mennyisége és
hétartalma elegend6-e, illetve megfelel-e a varosi tavhoéellatd rendszerre valo

csatlakozashoz.

A miiszaki vizsgdlat alapjin elmondhaté, hogy a kitermelt, alacsony homérsékletii
termdlviz (45°C) kézvetleniil nem csatlakoztathato ra a 1970-es évektol 1992 évig
kiépitett tavhoszolgdltaté rendszerére, mivel annak el6remend homérséklete
130/80°C, wvagyis til magas. A vdrosi tdavhdellaté rendszerben mnincs 60°C-ndl
hidegebb fiitokozeg. Ennek megfeleloen a termdlviz csak hészivattynval térténd
felfiitésével lehetne emelni az el6remend homeérsékletet. Viszont az uszoda, strand és
tornacsarnok fiitése utan nem maradna elegendé homennyiség a tavhoellatdsra.

Problémat jelent tovabba a tdvhokozpont és a lakdtelep egymadstol valo tavolsaga is.
A budadrsi lakotelepet ellaté tavhékozpont a Lévai u. 37. sz. alatt taldlhato, ami az
uszodatol 2 km-re helyezkedik el — légvonalban — vagyis a termelSkuttdl minimum
4.5 km hosszuisagii hdszigetelt tavvezetéken lehet eljuttatni a vizet, amelynek

koltségei mar nem megtériildek.

A termalviz hételjesitménye tehat gazdasagosan csak az uszoda kozelében taldlhaté
éptiletek fhtésére lehet alkalmas, oly modon, ha tovabbi hdszivattyt kozbeiktatasat
tervezziik h6kozpontonként. A géazzal valo fltés a leghidegebb téli napokon azonban
nem valthato ki, ahogyan azt bemutattuk a 4.2-es fejezetben az uszoda és altaldnos

iskola esetén.

4.4 Ho atadasa Budaors vonzaskorzetében talalhatd multinacionalis

vallalatok részére

A kozeli bevasarlokozpontok és ipari létesitmények (a K-11-es termalkutbol kitermelt
45°C-os vizzel torténd) fltése nem megoldhatd, mivel ezen hatalmas belsé ter(i
épliletek igen magas, 80-90°C-os eléremend hoémérsékleti vizzel vald fuatést
igényelnek. Az druhdzak igényelt fiitési hoteljesitménye oly magas (1.5-2 MW), hogy
a Budaorson kitermelheto termdlvizzel csupdan egy ilyen jellegii épiilet fiitése lenne
megoldhatd, s nem maradna hoételjesitmény az uszoda, strand és sportcsarnok

szamara.
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4.5 Tervezett élményfiirdo flitésének vizsgalata

Vilaszthato alternativaként egy élményfiirdo fiitése is megoldhaté (a meglévd
uszoda, strand és sportcsarnok termdlvizes fiitése mellett), amennyiben a
létesitmény hoteljesitmény igénye nem nagyobb koriilbeliil 1.4 MW-nal.

A kut vizjogi engedélyében megadottak szerint 50.000 m3/év (vagyis 137 m3/mnap; 5,7
md/6ra) vizmennyiség termelhetd ki, tehat kdzvetleniil balneoldgiai célra csak ezen
mennyiség hasznadlhaté fel. Ezen feliil lehet6ség van tovabbi vizkivételre,
amennyiben az energetikai célra felhasznalt és lehfitott vizet teljes egészében vissza

is sajtoljuk a vizado kézetbe. Az 9sszes kivehet6 vizmennyiség max. 60 m?/dra.

A fentiek alapjan, ha az igény fenndll egy élményfiird6 l1étesitésére is, a rendszert ugy
sziikséges megtervezni, hogy a viz egy része balneoldgiai célra forditddjon (137
m3/nap) a fennmaradd része pedig flitési célra (1440-137=1303 m®/nap=54,3 m3/ora), a
visszasajtolas mellett. Ebben az esetben a kivehet6 maradék oOsszes hételjesitmény
(45/15°C holépcsd mellett):

Prerm=54.3 m%hx30x1.163 =1894.5 kW
Ez a teljesitmény kevesebb tizemoraval szamolva természetesen tobb.

A balneologiai célu vizkivétel novelhetéségének esélye adott: a vizkontingens
novelésére hidrogeologiai szakvéleményt sziikséges készittetni egy megfeleld
referencidkkal és szakmai multtal rendelkezd céggel. Pozitiv elbirdlds esetén

lehetdség lehet a balneologiai célt igények szélesebb kort kielégitésére.
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5. NYOMVONALVEZETES

5.1 Nyomvonalvezetési lehetéségek

A termeldkut (K-11) és a fogyasztd(k) kozott hdszigetelt csGvezetékkel kell a vizet

eljuttatni. Ezen a tavolsagon (~2 200 — 2 400 m) a viz megkozelitéen 1-2°C-ot hiilne. A

javasolt nyomvonalak a 8. mellékletben lathatéak. A nyomvonalak egyszertisitve a

kovetkezd:

1. valtozat:

a K-11 kattol a Hosszuréti-patak mentén K-i irdnyban

Kamaraerdei ut

Kinizsi utca és Kinizsi utcai vasuti hid alatt

a Kinizsi utcan ENy-felé

névtelen uton a Malomkd utcai korforgalomig

szerviz ut vonalaban az M7-es autopalyaig

atsajtolas az autopalya alatt

és amennyiben lehetséges a Stefania és a Harsfa utca kozotti teriileten

atvezetve az uszodaig

2. valtozat:

a K-11 kattdl E-i irdnyban a Hosszuréti-patak felett ativels csévezeték
mentén/vagy a patak felett a Nadas utca felé vezetd hidon at

a Nadas utcan a Vasut utcai korforgalomig

Kinizsi utca és Kinizsi utcai vasuti hid alatt

a Kinizsi utcan ENy-felé

névtelen tton a Malomko utcai korforgalomig

szerviz ut vonalaban az M7-es autopalyaig

atsajtolas az autopalya alatt

és amennyiben lehetséges a Stefania és a Harsfa utca kozotti teriileten

atvezetve az uszodaig

A vezeték nyomvonala mindenképpen érintené az M7-es autdpdlya €s a Budapest-

Komdarom- Gydr vasutvonal palydjat. A vezetéket a két kérdéses helyszin alatt az
alabbiak szerint lehet atjuttatni:

o A vezeték atsajtolasaval az autdpalya alatt, védScsovezve.
o A vezetéket a Budapest Keleti Pu. — Hegyeshalom Oh vasatvonal

Kinizsi utcai vasuti hidja alatti utszakaszban — a hid alapozasi sikjanal
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mélyebben fektetve, a MAV Zrt. Palyalétesitményi Féosztalydnak

szigoru utasitasait betartva.

A vezeték nyomvonaldrdl (atsajtolassal egytitt) vizjogi létesitési engedélyes tervet
szitkséges késziteni, amelyet a MAV Uzletdg ill. az Allami Autépalya Kezel Zrt.

halbézatkezelési osztalya jova kell hagyjon.

Az elbzetes javasolt nyomvonal az egyik esetben 2 430 m (1. valtozat) masik esetben
2 235 m (2. valtozat) vezetékhosszt jelent. Ennek a fogyasztokig es6 szakasza
hdszigetelt csovezetéken haladna, majd a lefitott és hasznalt termalviz egyszerti KPE
csOvezetéken jutna el a visszatdplalo kutig. A visszasajtold kuatig 1 556 m
vezetékszakasz sziikséges:

- azuszoda és a sportcsarnok kozotti utcan at

- aBudafoki utig

- aBudafoki k6zon keresztiil a Temesvari utcara

- aTemesvari utcan K-felé a Tavasz utcan at

- az Aradi utca

- aBudapesti ut K-i irdnyba, majd

- a Matyas kirdly utcan

- aRdzsa utca sportpalyaig

A vezetékek fektetési mélysége altalanosan 1.2 m, s az igénybevett szélesség nincs fél
méter. Utkeresztezések esetén (fGképpen az alattuk htzédd kozmiivek miatt)
viztelenités, 4tsajtolas sziikséges. Az elézetes felmérések alapjan erre a MAV

vasutvonala, ill. a M7-es autopalyan kiviil a Budapesti at alatt lehet sziikség.

A vezetékfektetési munkalatok altaldban minimum 3 hénapot vesznek igénybe,
melyek parhuzamosan is végezhetéek az egyéb miiszaki és gépészeti kivitelezési
munkalatokkal. Az Aatsajtolasok elvégzése ennél tobb id6t is igénybe vehet.

Legrosszabb esetben a teljes kivitelezés akar 6-12 honapig is eltarthat.

5.2 Nyomvonalhoz kapcsolddd tervezés

Az Allami Autépilyakezelével és a MAV Zrt. Pilyavasit Uzletigdval tortént
elozetes egyeztetések alapjin a fentebb vdzolt dtsajtolds lehetséges, jogi- ill.
miiszaki akaddlyokba nem iitkozik. A rendszer tovdabbtervezése sordn az dtsajtolds
pontos helyérél a hatdésdgok teriileti kozpontjaival sziikséges az egyeztetések
folytatdsa.
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A  MAV elbirdlashoz  benytjtandé a  tervdokumenticié  (helyszinrajz,
keresztmetszetek, mitszaki leirds, technoldgiai €és organizacidos terv, stb.) 4
példényban. A Hid Alosztdlyra torténd bekeriilés elétt a kiilonbozé MAV-os
szakszolgalatokkal (tavkozlés, biztositoberendezés) egyeztetni sziikséges, a kapott
jegyzokonyveket csatolni kell a tervdokumentacié mellé.

Amennyiben a tervet megfelelonek talaljak, akkor 1-4 hét alatt kiadjak a

hozzajarulast. Az eljarasi dij 60 eFt.

Az Autopalyakezeld Zrt. tajékoztatasa szerint az autdpalyat keresztezni lehetséges,
azonban ehhez legaldbb engedélyezési szintli tervdokumentaciot sziikséges
elkiildeni a Tarsasdg részére véleményezés céljabol. A dokumentdcionak

tartalmaznia kell egy keresztszelvényi rajzot, melyen dbrazolva van:

e az atfaras pontos szelvényszama (pl: 22+450 km.sz)

o akeresztezés szoge (ez lehetdleg 90 fok legyen, de kisebb eltérés nem akadaly)

e a véddcso felsd palastja és az autopalya vizelvezetd arka kozotti tavolsag (ez
minimum 1 méter legyen)

e a védo kerités, illetve az indito- és fogadd akna helye (ezek a véddkeritéstdl

minimum 1-1 méteres tavolsagra helyezhetdk el)

Eljarasi dijat nem kell fizetni. Az tigyviteli id6 a tervek beérkezésétdl szamitott 1
honap.
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6. A MEGVALOSITHATO MUSZAKI TARTALOM OSSZEGZESE

A vizsgdlatok alapjan a lehetdségek adottak a geotermikus rendszer kiépitésére,

melynek elemeit az alabbiakban 6sszesitjtik.

A rendszer tervezése el6tt a meglévé kutak (B-6 karsztkut és K-11 termalkut)
vizsgalata, tisztitdsa és rétegserkentése sziikséges. Az ehhez kapcsoldd6 miiszaki

tartalmat jelen fejezet tartalmazza.

A K-11 kutbdl kitermelhetd 800-1000 1/p hozamt 45°C hémérsékleti termalvizbdl
hdszivattyus rasegitéssel maximalisan ~2.2 MW hdteljesitmény is kinyerhetd, mely —a
4.1 fejezet kalkuldcidi szerint- elegendé az uszoda és sportcsarnok energetikai
igényei és a kozelben elhelyezkedd 1. sz. Altaldnos Iskola (Harsfa u. 29) héigényének

fedezésére.

A kut és a rendszer adta lehetségek maximalis kihasznaldsa esetén, az uszoda és
iskola ho- és vizellatdsan feliil marad koriilbeliill 1.1 MW- nyi hételjesitmény,
melynek hasznositdsara igény szerint tovabbi potencidlis fogyasztok azonositdsa
lehetséges. Jelen tanulmdnyban a tovabbiakban az uszoda, sportcsarnok, strand és

altalanos iskola ellatasat vizsgaljuk.

6.1 A tervezett rendszer miuiszaki berendezései

Termelés:

Y

Termeld termalkut

Kutszivattyt a nyomdcsdvel

Szabvanyos kutfej, és szerelvénysor az MSZ:22116 szerint megépitve
Buvarszivattya

Hoszigetelt tavvezeték

2x100 m3-es hészigetelt acéltartaly

Nyomasfokozd szivattyttelep (3 db CR32)

Hocseréldk az uszoda medencéit felftitendd

2x50 m3-es hdszigetelt acél tartaly

Nyomasfokozo szivattyttelep (3 db CR 10)
Hészivattyt tekintetében 2 lehetdséget kell mérlegelni:

vV VV V V VYV V V VY V

1.2 db 100kW-os teljesitményti hészivattyi beépitése vagy,

2.1db 852 kW teljesitmény(i ammonia hiitékozeges hdszivattya beépitése.
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Ezzel a hdszivattyaval az uszoda medencéi, a fiird6épiilet és a sportcsarnok
épiilete valamint az iskola épiilete is felf(ithetd. Emellett még marad
hételjesitmény egyéb épiiletek flitésére is. Ennek megfeleléen a hdszivattya
kivalasztdsa a tovébbi potencialis fogyasztoktdl fiigghet, ill. az Onkorményzat
dontése, mivel ennek a hdszivattytnak nagy a villamos energia igénye, igy

beépiteni csak tgy éri meg, hogy ha tovabbi gdzmegtakaritas is torténik.

Visszasajtolas:

Visszasajtolo tavvezeték

100 m3-es lehtilt viz taroz¢ tartaly a gravitacios vezetékszakasszal
Visszasajtold nyomasfokozd szivattytr csoport

20/10 mikronos sztrécsoport

Visszasajtolo kut a szerelvénysorral

Kutszekrények, géphazak, kutkertek

YV V V VYV VYV V V

Erdsaramu és irdnyitastechnikai rendszer

6.2 A geotermikus rendszer mikodése

A rendszer kapcsolasi rajzai a 9-10. mellékletben lathatoak.

A termel$ kutbdl lassu inditassal kitermelt 45°C-os termadlvizet a kutba telepitett
buvarszivatty a nyomocsovon, a kutszerelvény soron, a foldbe telepitett NA150-es
PP anyagu hészigetelt tavvezetéken at az uszoda tertiletéig juttatja. Ott a termdlviz
nyomasfokozo szivattyutelep segitségével két 100 md-es folyamatos termelést

biztosito acél puffertartalyba keriil.

Az uszoda hékozpontjaba érkezd viz két iranyba dgazhat el:

1. az uszoda medencéinek felfitésére hocserélokon keresztiil kertilne sor,
azoknak sorba, vagy parhuzamos kapcsoldsaval a legoptimalisabb verzio
kivalasztasatol fiiggden. Igy 44/28°C-os hdlépcesé hasznosithato.

2. a kitermelt és a hdékozpontig max. 1°C-ot hilt termalviz 100 kW-os,
elézetes terveink szerint Viessmann gyartmdanyu hdszivattytba érkezvén
elégitheti ki az uszoda, strand, sportcsarnok és az iskola hdigényének kb.
80-90%-4at.

A medencék hdcseréldkon at torténo felftése utan a lehdlt termalviz két 50 m3-es
puffertartalyba érkezik, majd 3 db CR10 tipust nyomasfokozo szivattytbdl allo telep
nyomja azt a hdszivattyuba. (Két alternativa is lehetséges: vagy két 100 kW-os

Viessmann hdszivattyd, amely a kb. 20°C-os eléremend hoémeérsékletbol 60°C
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fogyasztd oldali homérséklettel elégiti ki a flirdéépiilet és sportcsarnok szamara
sziikséges magas entalpidju hdigényeket, vagy egy 852 kW-os York gyartmanyu
hdszivattyuval, amellyel még tovabbi épiiletek is flithet6k). Az iskola felé hdszigetelt,
D110-es dimenzioju vezetéken keresztiil jut el a felfitott viz a Harsfa utca 430 m-nyi

szakaszan.

A strand és sportcsarnok hészivattyuval torténd flitése utan a kb. 15-25°C-osra
lefitott termalviz tarozd puffertartalyba jutva, majd nyomasfokozo szivattyutelep
segitségével 20/10 mikronos szlir6csoporton athaladvan keriil visszasajtoldsra a

Rézsa utcai B-6 jelti nyeld kutba.

6.3 A viz tovabbi felhasznalasanak lehetoségei

Viztisztito telep megépitésével a kitermelt, s hdcseréldkkel lef(itott viz a két 50 m3-es
tarozo tartalybodl kilépve a nyomadsfokdzod szivattyutelep segitségével egy vas- és
arzéntalanitd — fertStlenitd tisztitd berendezésbe jutva, majd a termalkut magas
szulfattartalma csokkentése érdekében egy tarozo tartdlyban kb. 1/3 rész varosi
vezetékes viz hozzdkeverésével higulva juthat tovabb a varosi ivovizrendszerbe,
vagy felhasznalhat6 az uszoda HMV és ivoviz fedezésére is. (A lefitott termalviz és
varosi viz pontos keverési ardnya a varosi viz szulfdttartalmatol fiigg). Az uszoda
hasznalati melegviz ill. ivdvizellatasdt a vizjogi engedélyben szerepld
vizmennyiségig lehet elhaszndlni, amely jelenleg 50.000 m3/év és éppen megfelel az
uszoda jelenlegi vizfogyasztdsdnak. Amennyiben a viztisztité telep is beépitésre

kertil, az uszoda megtakarithatja a jelenlegi vizfogyasztas koltségét.

6.3 A rendszer elemeinek miuszaki tartalma

6.3.1 A termalkut miiszaki elokészitése és termelésbe allitdsa

. URB 3A3 kutfurd berendezés felvonulasa
. Berendezés felszerelése
. A kut alapallapotanak felmérése, kuitvizsgalati mérés

- terepi észlelések és azok rogzitése
- talpmélység ellendrzés
- aramlasmeérés
- vizhozam mérés
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- uzemi vizszintmérés

- nyugalmi vizszintmérés

- fajlagos vizhozam szamitas
- visszatoltddés mérés

- paldstcement vizsgalat

- dokumentacid dsszeallitasa

J Tisztitd kompresszorozas 24 ora idGtartamban (kompresszor tipusa Atlas
Copco XRVS345)
J Mechanikus és vegyszeres csOfaltisztitds 5%-0s sosavas oldat és a megfeleld

inhibitorok felhasznalasaval.

Termel6csd csofal tisztitas rovid bemutatasa: a tisztitdas soran a kuat termel6
csérakatanak bels6 feliiletét mechanikus tuton - alterndlé mozgast végzd spiralis
kiképzésti drotkefével - tisztituk a kirakddott szennyezddéstdl. A tisztitas
hatékonysagat sosavoldat alkalmazasaval noveljiik. Az eltavolitott szennyezddést

vizoblitéssel emeljiik ki a rakatbdl.

J SzGrdzott szakasz és a kut vizadd rétegének vegyszeres tisztitdsa 5%-o0s
sosavas oldat és a megfelel6 inhibitorok felhasznaldsaval

A kutfej lezarasat kovetben a szlir6zott szakaszba a berendezés termeld csovén
keresztiil elsd fazisban tiszta vizet injektalunk (nyeletési proba). Ezt kovetden kertil
beinjektalasra és elnyeletésre a sosavoldat. A sdsavoldat elnyeletését kovetden 1jbdl
tiszta viz kertil beinjektaldsra. A behatdsi id9 elteltével a beinjektalt viz és savas oldat

mennyiségének 3-5-szorse kertil kitermelésre intenziv kompresszorozassal.

J Kat intenziv kompresszorozdsa, rétegvaz tisztitdsa 48 ora idGtartamban

(kompresszor tipusa Atlas Copco XRVS345)

. Vizad¢ réteg és a kut csérakatainak talpig torténo fertStlenitése

A Kkutfeltjitast kovetden a termeldcsd szakaszba - kutmélységtdl fliggetleniil -
fertétlenitészeres oldatot helyeziink el. A behatasi id6 letelte utan az oldat
eltavolitdsa kompresszorozassal torténik. A kiszivattytzott folyadékmennyiség a

csotérfogat 3-5-szorose.

. Hidrodinamikai mérés, vizlépcs6 beallitas
- talpmélység ellenérzés

- aramlasmeérés

- vizhozam mérés

- lzemi vizszintmérés

- nyugalmi vizszintmérés
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- fajlagos vizhozam szamitas
- visszatoltodés mérés

- dokumentacid Osszeallitasa

Vizmintavételezés
Berendezés leszerelése, levonulas

Zarodokumentacid atadasa

Kompresszor tipusa:

Atlas Copco XRVS 345 tipusta hordozhatd kompresszor:
Maximalis terhelési nyomas: 27 bar
Névleges izemi nyomas: 25 bar

Szabad leveg0szallitas névleges nyomdson

és maximalis terhelési fordulaton: 331 1/perc
Meghaijtas: vizhitéses diesel Mercedes motor

6.3.2. Buvarszivattyi

A

termeld kutba telepitendd frekvenciavaltés hajtdsszabdlyozassal ellatott

buvarszivattya tipusa Grundfos SP 60-9 MS 6000 tipusu Grundfos ipari motorral

szerelve, a 45°C kozeghOmérséklet miatt.

A telepitendd szivattyt1 adatai a kovetkezdk:

A

» Tényleges szamitott térfogataram: 60 m3/h
Szivattyu ered6 emelémagassaga: 70.2 m
Fokozatok: 9

Szelep: szivattyu beépitett visszacsapdszeleppel
Szivattyt: Rozsdamentes acél

Jarokerék: Rozsdamentes acél

Motor: Rozsdamentes acél

Motor atmérdje: 6 inch

YV V VYV V V V VY

Névleges teljesitmény: 18.5 kW

buvarszivattya jarulékos koltségei a kovetkezdk: termelé csé, buvarkabel,

kabeltoldas és a leépitési munkadij daruval.
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6.3.3 Kutfej szerelvénysor

A szerelvénysor méretének meghatarozasahoz figyelembe kell venni a kitermelhetd
maximadlis vizmennyiséget, és a nyomo vezetékekre vonatkozd dramlasi sebességet.
Ez alapjan a szerelvénysor mérete NA100-as. Ekkor a vezeték ellendllisa 800
liter/perc termelés mellett 3.1 m/100m, az dramldsi sebesség 1.60 m/sec (ajanlott: 1-3

m/sec). A szerelvény hossza nem tobb mint 1.5 méter.

A szerelvénysor az MSZ22116 szerint épiil ki, és a megadott sorrendben a kovetkezo

elemeket tartalmazza:

1.) 20 cm hosszlisdgli vezetékszakasz, NA108, St37.0 anyagminéségben,
peremes (PN10) kotéssel. Rajta helyezkedik el 1 db 17-0s gdzminta vevo
golyos elzard szerelvény, valamint 1 db vizminta vételezd kifolyd csap
nikkelezett kivitelben.

2.) Gumiék zarasu lapos hazu tolozar GG ontvénybdl, kézikerékkel.

3.) 3 x D hossztsagt, azaz min. 300 mm hosszlsagu egyenes szakasz,
NA1000, St37.0 anyagmindségben, peremes (PN10-16) kotéssel.

4.) OMH hiteles szarnykerekes vizmennyiség mér6, MOM COSMOS WPD,
NA1000 perem kozé épithets kivitel, mely forré vizes, és kontakt

jeladoval ellatott.

5) 2 x D hosszuisagt, azaz min. 200mm hosszisagu egyenes szakasz,
NA108, 5t37.0 anyagminéségben, peremes (PN10-16) kotéssel.

6.) Perem kozé épitheté rugoterhelésti visszacsapo szelep, RETURVENT

savalld kivitelben

6.3.4 A termal tavvezeték

A tavvezetéknek hdszigetelni kell, hogy a szallitott viz 1°C-ndl tobbet ne hiilhessen.
A kivalasztott cs6tipus: REHAU gyartmanyu INSULPEX UNO SDR 11.

Az altalunk javasolt vezetéktipus D150 ill. a secunder rendszerben (Iskola felé) 110-es

dimenzidjt, 10 ill. 6 bar nyomastiirésti.

Az SDR 11 jeloléstt INSULPEX cs6 elemei a RAUTHERM FW cs6, a poliuretan hab

szigetelés és a polietilén kopenycsd.
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

A haszoncs6 alapanyaga a REHAU eljarassal gyartott PE-Xa térhaldsitott polietilén.
A polietilént peroxid hozzdaddsaval nagy nyomason és magas hdémeérsékleten
térhalositjak tgynevezett nagynyomasos eljarassal. Ennek soran a makromolekulak
kozott létrejové kotlsek hdromdimenzids halot alkotnak. A nagynyomastu
térhalositasra jellemzd, hogy ez olvadék allapotban, azaz a kristalyok olvadaspontja
felett megy végbe. A térhalosodads a csdalakitds sordn az extrudald szerszamban
térhalosodast biztosit a csé teljes keresztmetszetében. A nagynyomason térhalositott
csovek mindségromlas nélkiil felmelegithetOk az Gjrakristalyosoddsi hdmérséklet f6lé
is. Igy lehetéség van a csovek hdkezelés utani tartds alakvéltoztatasara, vagy az
eredeti allapotba vald visszaalakitasara.
A polietilén térhalositasa révén az anyag fontos tulajdonsagai még
tovabb javithatdk:

e Magas korré6zidallosag

e Visszaalakuld képesség (memorieffektus)

e Toxikologiai és fizioldgiai szempontbol kifogastalan

e Kivald fajlagos titdmunka és titdszilardsag

e Alacsony hévezet6 képesség

PE-Xa tulajdonséagai:

Stirtiség: 0,94 g/cm

Kozepes termikus hossztagulasi egytitthato

0° — 70° hémérséklettartomanyban: 1,5x10-4 K-1

Ho6vezetd képesség: 0,41 W/mK

Rugalmassagi modulus: 600 N/mm?

Feliileti ellendallas >1012 Q)

Epitéanyag osztaly: B2 (normal gyulékonysagu)
Cs6érdesség: 0,007 mm
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A kbpenycso:

Anyaga: PE alacsony stirtiségli polietilén (PE-
LD)

Hdévezetd képesség: 0,35 W/mK

Olvadasi hémérséklet: 111 °C

Strtség: 936 kg/m?3

Oxigéndiffizié-zard réteg: a PE kopenycs6é és a hab kozott 1évd kiilonleges folia

megakaddlyozza a jol szigeteld gazok diffuizidjat az eldszigetelt csévon at, valamint
megfeleld szigetelést garantal a teljes élettartamra kb. 16 %-0s megtakaritassal a teljes

tizemidOre szamitva.

A rendszer alkalmazasi tertiletei:
e Tavhoellatas
e Ivoviz- és melegvizellatas
o Htékozeg szallitas

e Technoldgiai kozegek szallitasa

A cs6 megfelel az ivoviz szdllitdsahoz haszndlt miianyagok felhaszndaldsara

vonatkoz6 nemzetkdzi szabvanyoknak.

A hossziranyt erdnek ellendlld, egymassal 0sszekotott elemek révén az INSULPEX
cs6 nagymértékben képes onmagat kompenzalni. Az INSULPEX cs6vek hossziranya
viztomorsége révén a kopenycsé sériilésekor a behatold viz helyileg elszigetelt
marad. Ennek kovetkeztében a nagyobb hdveszteség is helyileg elhataroltan
jelentkezik.

6.3.5 Tarozo tartaly

A tervezett tartaly 300 m3-es. A kuttal kapcsolatba 1év6 tarozo fél feladata a puffer
tarozo kapacitasabol adddoan gyakorlatilag a kutbol torténé folytonos termelés,
valamint a vizigény megszlinésekor az {iitésmentes kutledllitas elkeriilése miatti
puffer tarolo tér biztositdsa. A masik fél azonosan a valtakozé munkapontu

szivattyuk egyenletes ellatasat biztositja.

A tartaly fekvd elrendezésti, paldstja minimum 10 mm vastagsagu acéllemezbdl
késziilt, mig az edényfenekek 12 mm vastagsaguak. A tartaly belsejét a telepités elStt

a feliileti korr6ziétol homokszorassal meg kell tisztitani, majd pormentes allapotra ki
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kell mosni. Ezutan 3 rétegben kétkomponensti, az élelmiszeriparban hasznalatos
festékkel kell festeni.

A tartadly kiilsd feliiletét 2 réteg rozsda gatlo alapozo réteg utdn egy mechanikai
védelmet ado, 2-4 mm vastagsagu iivegszovet haldval fedjiik. A halo rogzitésére
bitumen alapu festéket hasznalunk. Ez biztositja a tovabbi rozsda gatlo funkciot a
folddel elfedett tartaly feliiletén, valamint rugalmassaga révén az tivegszoveten feliil
tovabbi mechanikai védelmet biztosit. A tartalyt a foldfedés el6tt a novényi
gyokerektdl ugynevezett dircheim paplannal kell fedni. A tartaly el van latva egy

kozos tulfolyd viz elvezetdvel, melyet a csapadék elvezetSbe kell kotni.

6.3.6 Kuitszekrény, géphaz, kiutkert

A vizgépészeti berendezések, igymint a hdszivattyuk, a szivattyt csoportok, a
vizkezel0k, valamint az irdnyitdstechnikai és erdsdramu szekrény egy kozos
vizgépészeti épliletben kap helyet. Az épiilet méretének meghatdrozasakor

figyelembe kell venni a berendezések szerelhetségét.

Az épiilet alapmérete 12,5 méter x 7 méter alapteriiletli, belmagassagat a
legmagasabb berendezés magassdga hatdrozza meg. Esetiinkben ez a hdszivattyu,
melynek magassaga kb 3 méter, igy az épiilet eldiranyzott vallmagassaga legalabb
3,5 méter. A padlozaton Osszefolyot kell kialakitani, ahol a karbantartdsi munkak
soran kifolyt viz elfolyathato. Az épiiletnek a varosképbe ill6 homlokzattal kell
késziilnie, ezért téglaépitésli, nemes vakolattal ellatott, modern nyildszardkkal

beépitett épiiletet kell épiteni, nyeregtetds kivitelben.

A kutat, és annak 20 méteres sugaru kornyezetét el kell hatdrolni, és oda csak az
tizemeltetd engedélyével rendelkezd személy 1éphet be. Ezért a kit €s a géphaz koriil
ki kell alakitani egy olyan tertiletet lehatarolo keritést, mely a fenti kovetelményt
telesiti. Erre a célra egy 2 méter magassagu drétfonat keritést épitiink, beton kerités
oszlopokkal. A kerités része egy teherforgalmi bejaré (nagykapu, 4,5 méter
szélességben), és egy személyforgalmi bejard (kiskapu 1 méter szélességben).

Mindkét bejaro zartszelvény keretes, drotfonat fedésti, és zarhato kivitel.
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6.3.7 Nyomdsfokozo szivattyiitelepek

A keringetd szivattyutelepnek kovetnie kell a vizigényekbdl adddé mennyiségi
valtozasokat 0 (Qmin) és 60 (Qmax) m3/0ra kozotti tartomanyban. Erre a célra tobb
szivattyubdl allo szivattyi csoport telepitése javasolt:
- azuszoda hékozpontja elé
- aziskola h6kozpontja elé
- az alternativ lehetdségként 6nallo beruhazéskét szoba vehetd ivoviz varosi
halozatba torténo szallitdsahoz

- és a visszasajtolashoz.

A méretezés soran figyelembe kell venni a kivant rendszernyomast, a szallitando
mennyiséget (Qmax), illetve a mogottes rendszer ellendlldsat (Hren)

Hren = A mogottes rendszer szabad kifolyast, mivel a visszasajtold tarozdba jut a viz,
csak a csGvezetékek szerelvények, illetve a hdszivattyu ellendllasdval kell szdmolni,

de meg kell tudni tolteni a tarozo tartalyt.

A szivattyu csoport tartalmazza az egyes szivattyuk kiszakaszoldsdhoz sziikséges
elzdrd  szerelvényeket, szivattyankénti visszacsapd  szelepeket, valamint
szivattyunkénti gumi kompenzatorokat. A szivattyuk egy egyedi gyartasu kozos

talplemezen kapnak helyet.

A gépészeti rendszer 3 db nyomadsfokozd szivattyutelepe a kovetkezd szivattytkat

tartalmazza:

> 3x CR 32-4-2, Névleges teljesitmény/db: 7.5 kW (primer keringetés)
> 3 x CR10-7, Névleges teljesitmény/db: 3 kW (ivovizhalozat felé)
> 2x20-4+1x64-2-1, Névleges teljesitmény/db: 11 kW (visszasajtolas)

A kiépitett szivattyu csoportok egységesen a kovetkezd elemeket tartalmazzak:
» Koz0s szivattyu talplemez,
> elzard szerelvény, 6 db,
» Gumikompenzator, 3 +1 db,
> Visszacsapo szelep, 6 db,
» Koncentrikus sz(ikitd, 6 db,
> o0sztd-gyljto vezeték, 1-1 db,
> Acélkarimak, tomitések, csavarkotésekhez sziikséges csavarelemek
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6.3.8 Hoszivattyiik

A rendszerbe telepitett hészivattytk a német Viessmann cég altal gyartott VITOCAL
300-G PRO BW 190 tipustu berendezései. Az emlitett gyarto az egyedi igényekhez
igazitva képes megfelel6 hdészivattyut gyartani. A szivattyuk fébb hdtechnikai

paramétereit az alabbi tablazatban mutatjuk be:

Talajviz kivitel
BW tipus Egyfokozatu Kétfokozatu

190 1120 2150 2180 2250
Teljesitményadatok az EN 14511 szerint (W10/W35, dT=5K)
Névleges teljesitmény kw 125 152 198 235 302
Hiitételjesitmény kW 104,5 128 168 197 252
Elektr. teljesitményfelvétel kW 21 25,6 32,1 41 51,8
Teljesitményszame (COP) 5,85 5,93 6,10 573 5,83
Talaj (kbztes kor -5 °C)
Urtartalom | 33,0 42,0 55,2 69,0 89,4
Min. térfogataram (dT = 5 K) I/h 26000 31000 41000 48000 62000
Atfolyasi ellenallas (min. térfogataram esetén) mbar 175 175 195 210 280
Max. eléremend hémérséklet °C 20 20 20 20 20
Min. eléremen6 hémérséklet °C 7 7 7 7 7
Fiitéviz (szekunder kér)
Urtartalom | 22,7 28,7 38,7 53,5 57,1
Min. térfogataram (dT = 10 K) I/h 10800 13100 17100 20500 26000
Atfolyasi ellenallas (min. térfogataram esetén) mbar 130 130 130 130 160
Max. eléremend hémérséklet °C 60 60 60 60 60

Az eldiranyzott hdszivattyt tizemi paraméterei:

Szekunder belépd hdmérséklet: 26-28°C
Primer hélépcsé: 20/65 (60) °C
Hételjesitmény (Heat capacity): 125 kW

YV V V V

Villamos tejesitményfelvétel (Power consumption): 21 kW
» COP:5.96 (5.95)

A hdszivattyu kivalasztasanal figyelembe kell venni a hételjesitmény igényt, a kivant

eléremend vizhémérsékletet, és a berendezés josagi mérészamat.

Talajhd hdészivattytt kompakt kivitelben, beltéri feldllitdshoz. Folyamatos RCD-
System hititokor-feliigyelettel (Refrigerant Cycle Diagnostic System), valamint
elektromos expanziods szeleppel optimalizalt hitékorfolyamattal. A flitési hdigényre
optimalizalt, legmodernebb kompresszorgeometrian alapulé Complient Scroll
technologidval. Beépitett kompresszorvédelemmel, hermetikusan zart kivitelben. A
hiitékorfolyamat karbantartast nem igényel. R 410A héhordozo kozeggel a magas
COP érdekében, max. 60°C-os eléremend hémérséklethez. Optimadlisan kivalasztott
nemesacél (1.4401) primer- és szekunder hdcserélével, hdcseréldn beliili specidlis

hordozé kozeg elosztassal az optimalis elparolgas érdekében.
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Szallitas és elhelyezés teherhordd alapkeretben, optimalis rezgéscsillapitassal. A
hitékortdl levalasztott, hatékony zajcsokkentd hazban. A hdz aluminium-profilokbdl
késziil, korbefuté EPDM profilokkal, amelyek a zajcsokkentd panelek tomor
felfogatasat biztositjdk. A gyors hozzaférés érdekében a panelek gyorsan és

egyszerlen le- ill. felszerelhetdk.

A szabadalmaztatott 3-D  zajcsOkkentésnek  koszonhetden a  komplett
htitékorfolyamat zajban és regzésben szegény. Helyi mozgatds aldcstusztathatd
hidraulikus emel6vel végezhetd. A hidraulikus csatlakozasok a késziilék bal oldalan
talalhatok, a Victaulic-csatlakozdsok magukban forgathatoak. Rezgéscsillapitott

flexibilis csatlakozotomld kiegészitd tartozékként szallithatd.

Integralt elektromos inditdsi aramkorlatozoval az alacsony &aramfelvételhez.
Oninditd elektronikaval az iizemsziinet alatti teljes fesziiltségmentesitéshez. Binaris
diagnosztikai rendszerrel a fazisvaltas, fazis- és fesziiltség ingadozas felismerésére,
beépitett fazisvédelemmel. Feliilrdl és elolrdl hozzaférhetd elektromos csatlakozotér
az egyszerli és ergonomikus csatlakoztatdshoz. Fékapcsolokkal a kompresszor és a
primer/szekunder szivattyt aramtalanitdsahoz. A primer- és szekunder szivattyuk
kapcsoloreléit a szekrény gyarilag készre szerelve tartalmazza (230 vagy 400V-os
kivitelben)

A kivdlasztott berendezésbdl 2 db keriil telepitésre, melyek parhuzamosan
kapcsolva, a hoételjesitmény igények fiiggvényében valtakozd munkaponttal
tizemeltethetdek. A berendezések szekunder oldali vizdram stabilizdldsa miatt egy
hidraulikus  valtéora kapcsolodnak, ahonnan berendezésenként valtakozd
munkapontt (beépitett frekvenciavaltds szivattytik) emelik le a sziikséges
vizmennyiséget az adott hdszivattyura. A berendezés kiilon villamos mérdvel

ellatott, igy objektiv adatsor all rendelkezésre a valos josagi fok szamitasahoz.

6.3.9 Visszasajtolo nyomdsfokozo telep

A nyomasfokozd szivattyu telep feladata kettds: egyrészt biztositani kell az allando
visszasajtoldsi nyomdst (Pn), illetve ezzel parhuzamosan kovetnie kell a
vizigényekbo6l adodé mennyiségi valtozasokat 0(Qmin) és 60(Qmax) m3/6ra kozotti
tartomanyban. Erre a célra tobb szivattyubdl allo szivattyt csoport telepitése javasolt,
melyek melegtartalékot képeznek. Az ilizemi szivattyak vezérlését ugy kell

kialakitani, hogy azokbol mindkett6 szivattyu frekvenciavaltos hajtasszabalyozassal
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a vizigények valtozasa mellett tartja a kivant nyomasértéket, a visszasajtolandé viz

mennyiségének folytonos szabalyozasa mellett.

A méretezés sordn figyelembe kell venni a kivant rendszernyomast, a szallitando

mennyiséget (Qmax), illetve a mogottes rendszer ellendllasat (Hren).

Hren = mivel a mogottes rendszer tartalmazza a kavics gyorssz(ird csoportot, illetve a
mikro szlrd berendezést, ezeken feliil szamolni kell a beépitett szerelvények,

csOvezetékek ellenallasaval.
Pn = 3.0 bar (maximalis)
Qmax = 60 ma/éra

A szivatty csoport tartalmazza az egyes szivattyuk kiszakaszoldsdhoz sziikséges
elzard  szerelvényeket, szivattyunkénti visszacsapod szelepeket, valamint
szivattyunkénti gumi kompenzatorokat. A szivattyuk egy egyedi gyartdsi kozos
talplemezen kapnak helyet.

6.3.10 10/20 mikronos visszasajtolo sziirocsoport

Az AP MIKROFILTER 20/10 tipuscsalddban a kovetkezd teljesitménnyel rendelkezd
berendezések talalhatdak: 30 m3/h, 60 m3/h, 90 m3/h, 120 m3/h Természetesen a
szlirési kapacitds egyéni igényhez is méretezhetd.

A lehitott termalviz visszasajtolas el6tt egy 20/10 pm-es szlirGesoporton kertil
szlirésre. A szlir6csoport 2 x 2 x 3 db szlirdpatronbdl épiil fel. Uzemszeriien
csoportonként csak 1 x 2 x 3 db szlrd lizemel. A szlir6k eltomddottségét a
szlir6csoport el6tt és a csoport utdn beépitett nyomasmérdk altal mért nyomasadat
kiilonbsége jelzi. Ezen adatok a tavfeliigyeleti rendszer adatai kozott is leolvashatok.

A megengedett maximalis nyomaskiilonbség a belépd és kilépd oldal kozott 1 bar.

A szlrépatronok mindegyikében ugynevezett Johnson-tipusti sziiré foglal helyet,
ezekre vannak erdsitve a specidlisan erre a célra gyartott szlir6zsakok, melyek a
megfelel6 méretli szlrést biztositjdk. A szlirendé kozeg el0szor athalad a 20
mikronos sztiréssel rendelkezé zsdkokon, a viz ezutan kormanyozodik a 10 mikronos

szlrési mérettel rendelkezd zsakokhoz.

A szlir6patronok szlirdcseréje az lizem megszakitasa nélkiil torténhet. Az eltomddott

szlrdsor szlirOcseréje el6tt szlirdsort kell valtani!
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A szlir6patronok ateresztd képessége oOranként 20-21 m? ennek megfeleléen az
igények kielégitésére 2 x 3 db egyidejlileg tizemben 1év6 szlirGpatronra van sziikség.

Egy db szlirépatron hidraulikus ellenallasa 0.06 — 0.1 bar kozott van.

Figyelem: Az adatok tiszta termalvizre vonatkoznak, a termalviz magas lebegd

anyag tartalmanak fliggvényében az adatok valtozhatnak.
A szlir6csoport miszaki tartalma:

> Tarto egység, 40 x 40 — es zartszelvénybdl épitve
> Sziirépatron, egyedi gyartasu NA 219 — es kereskedelmi forgalomban kaphat6

St37.0 szénacél csdbdl készitve

A\

Osszekotd vezetékrendszer, NA 133 és NA 159 — es kereskedelmi forgalomban
kaphato 5t37.0 szénacél cso, forrcséivek, és idomok

Szlir6zsak tartd egység, JOHNSON tipusu sziird, horganyzott kivitel
Szlirézsak

Urit6 csapok, 12 db %” — os csap a patronok iiritésére

Karimdk, DN 130 és 150 — es karimak, PN 16 bar nyomasfokozattal

szakaszolo szerelvények, DN 150 — es pillang6 szelepek 4 db

YV V V V V

6.3.11 100 m?3- es lehiilt viztarozo tartaly

A puffer taroz¢ tartaly feladata a puffer tdrozo kapacitdsabdl adodoan gyakorlatilag
a kutba torténd folytonos visszasajtolds biztositasa. A tervezett tartdly 100 m3-es. A
tartdly fekv6 elrendezés(i, paldstja minimum 10 mm vastagsagu acéllemezbdl
késziilt, mig az edényfenekek 12 mm vastagsaguak. A tartdly belsejét a telepités el6tt
a feliileti korr6ziétol homokszdrassal meg kell tisztitani, majd pormentes allapotra ki
kell mosni. Ezutdn 3 rétegben kétkomponens(i, az élelmiszeriparban hasznalatos
festékkel kell festeni.

A tartdly kiils6 feliiletét 2 réteg rozsda gatld alapozoé réteg utdn egy mechanikai
védelmet add, 2-4 mm vastagsagu iivegszovet haldval fedjilk. A halo rogzitésére
bitumen alapt festéket hasznalunk. Ez biztositja a tovabbi rozsda gatld funkciot a
folddel elfedett tartaly feliiletén, valamint rugalmassaga révén az tivegszoveten feliil
tovabbi mechanikai védelmet biztosit. A tartdlyt a foldfedés el6tt a novényi
gyOkerektdl ugynevezett dircheim paplannal kell fedni. A tartdly el van latva egy

talfoly6 viz elvezet6vel, melyet a csapadék elvezetdbe kell kotni.
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A puffer tartalybdl kilépd viz a nyomasfokozo szivattytcsoportok szivo csonkjara

jut.

A vezeték a tartaly also részénél csatlakozik peremes kotéssel, de a tartaly fenekétdl
mintegy 20 cm-rel magasabb ponton, hogy a kiadott vizbe ne keriilhessen a

tartalyban esetleg leiilepedett szennyezddésbdl.

6.3.12 Visszasajtolo tavvezeték

A visszasajtolo tavvezeték rendszer méretezése soran figyelembe kell venni a
szallitott vizmennyiséget, a vezetékszakasz hosszat, a szallitott kozeget, annak

hémérsékletét.
A méretezéshez sziikséges adatok:
Qmax= 60 m3/6ra
Lvezeta= 1556 fm
Thetitort vie= 15-25°C

A visszasajtold vezeték KPE cs6bOl megépithetd, mert a visszasajtolando viz
homérséklete 35°C alatt marad (20-35°C kozott). A csOvezeték elényei a gyors
telepithet6ség, a flexibilitds (nem igényel kompenzaldst), valamint a vegyi

anyagokkal, igy a termalviz Osszetevdivel szembeni ellendllosag.

A tavvezeték rendszer nyomvonalat a nyomvonal terven mutatjuk be (8. melléklet).

6.3.13 Visszasajtold kut szerelvénysorral

A szerelvénysor méretének meghatarozasahoz figyelembe kell venni a kitermelhet6
maximalis vizmennyiséget, és a nyomo vezetékekre vonatkozo dramldsi sebességet.
Ez alapjan a szerelvénysor mérete DN150-es. Ekkor a vezeték ellenallasa 1000
liter/perc termelés mellett 0.77 m/100 m, az dramlasi sebesség 0.95 m/sec (ajanlott: 1-3
m/sec). A szerelvény hossza nem tobb mint 1.2 méter. (Kutfej rajz a 11-12.
mellékletekben).

A szerelvénysor a Szlovénidban érvényes vonatkozo szabdlyok szerint épiil ki, és a

megadott sorrendben a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

1.) 20 cm hosszusagu vezetékszakasz, DN150, St37.0 anyagmindségben,
peremes (PN10) kotéssel. Rajta helyezkedik el 1 db 17-0s gazminta vevo
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golyds elzard szerelvény, valamint 1 db vizminta vételezd kifolyd csap
nikkelezett kivitelben.

2.) Gumiék zarasu lapos hazu tolozar GG ontvénybdl, kézikerékkel.

3.) 3 x D hossztsagt, azaz min. 300mm hosszusagu egyenes szakasz, DN150,

5t37.0 anyagmindségben, peremes (PN10-16) kotéssel.

4.) Hiteles szarnykerekes vizmennyiség mérd, DN150 perem kozé épithetd
kivitel

5.) 2 x D hosszusagt, azaz min. 200 mm hossztisdg egyenes szakasz, DN
150, 5t37.0 anyagmindségben, peremes (PN10-16) kotéssel.

6.) Perem kozé épithetd rugodterhelésti visszacsapo szelep, RETURVENT

savalld kivitelben

A kutfej lezardsara St37.0 szénacél anyagmindségli egyedi gyartdsu peremet kell
késziteni. A kutfej oldalan ki kell alakitani egy DN150 dimenzidju kompresszorozo
csonkot. A kutfejre fel kell épiteni egy 2”-os karmantyut, melyre kompresszor
csatlakoztatasi lehetdséget kell kialakitani. A kutfej aljardl a kompresszorozdé levegd
csO mérete 2 3/8”, anyaga API szerinti J55-0s olajipari termelScs6. A zard perem also
részén a leépitési mélység (120 m) miatt egy 1 méteres csatlakozd darabot kell
kialakitani a nyomdcsdvel egyezd anyagmindségben.

A perem fels6 részén kialakitasra keriil a nyomocsé forrcséive. Mérete DN 150-as,
végén peremes csatlakozdssal (Pn10-16). A zar6 peremen tovabba ki kell alakitani 1
db 5/4”-os technikai nyilast, mely a vizszint mérésére szolgal. Ezt zard dugodval

vizmentesen le kell zarni.

6.3.14 Irdnyitastechnika

A rendszer feliigyeletét €s iranyitasat egy integralt iranyitastechnikai rendszer végzi.

F&bb jellemz6i:

> Frekvenciavaltd és motor védelem a nyomadsfokozd csoport részére
(nyomas tavaddkkal)

> PLC-s adattarolds (visszasajtolt vizmennyiség, tartaly szintek,
szivattyuk tlizemi adatai, szlir6k allapotanak kovetése be- és kilépd
nyomasadatok alapjan, hibaiizenetek tarolasa)

> Uzemi adatok megjelenitése kijelzén (a tarolt adatok, illetve a

pillanatnyi adatok kijelzése a PLC altal gyijtott informaciok alapjan)
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» Vagyonvédelmi eszk6zok (betorés és lopas védelem)

> Hibatizenet kiildés maximum 5 db mobiltelefon szamra

> EPH kiépitése
Az irdnyitastechnikai rendszer elemei egy kozos lemezszekrényben kapnak helyet, a
kutgépészeti épiiletben. Az er6saramu betaplalas kiépitése a géphazig a megrendeld

feladatat képezi.

Az iranyitastechnikai rendszer elemei a kovetkezdk:
> Feliigyeleti kozpont
> Adatatvitel
> Feliigyelt objektumok automatika (PLC) alloméasai
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7. A RENDSZER MEGVALOSULASANAK ENGEDELYEZESI
FELTETELEI

A rendszer kiépiiléséhez engedélyes terveket kell benytjtani a teriiletileg illetékes

Kozép-

Duna- volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi

Feliigyeldséghez (1072 Budapest, Nagydiofa u. 10-12.):

kérelem a kutakra vonatkozoan tj iizemelési engedélyért

vizjogi engedély a geotermikus rendszer egészére (felszini
vezetékrendszerre (miiszaki terv), gépészeti leirasokkal

valamint

egy el6zetes kornyezeti hatdstanulmanyt, benne hidrodinamikai modellel a

visszasajtolasrol.

7.1 Az elvi vizjogi engedély

A 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet értelmében a vizjogi engedélyezési kotelezettség

ala tartozo tevékenység tervezését megelézden elvi vizjogi engedély is kérhetd,

amely az épittetd altal a tervbe vett vizgazdalkodasi cél megvaldsitasanak altalanos

miuszaki megoldasi lehetdségeit, feltételeit hatarozza meg. Az elvi vizjogi engedély

vizimunka elvégzésére, vizilétesitmény megépitésére, illetdleg vizhasznalat

gyakorldsara nem jogosit. A kérelem elbiraldsa sordn az érintett hatosag vizsgalja és

hatarozatban rogziti, hogy

e a vizgazdalkodasi cél megvalositdsara leginkabb alkalmas &ltalanos
muiszaki megoldast vagy megoldasokat és azok feltételeit

e a vizbeszerzés, vizhaszndlat és a vizelvezetés lehetséges helyét,
modjat, ezek esetleges valtozatait, az atlagos vagy széls6 értékek
meghatdrozasaval a kivehetd (felhaszndlhatd) viz mennyiségét, a
hasznalt viz mennyiségének és mindségének hatarértékeit

e a tervezés és a megvaldsitds kornyezet- és természetvédelmi
kovetelményeit, valamint azt, hogy a vizilétesitmény megépitése vagy
a vizhasznalat alapjan jelentds kornyezeti hatasok feltételezhetdk-e

e azoknak a jogszabalyoknak, jogszaballyal kotelez6vé tett
szabvanyoknak a megjelolését, amelyeket a tervezés soran a
megvalositdsndl vagy a vizhaszndlat gyakorlasandl figyelembe kell

venni.
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Az elvi vizjogi engedély — ha a dontés alapjat képezd koriilmények és a jogszabalyok
id6kozben nem valtoztak — a hatdlya alatt koti a felligyelOséget a vizjogi létesitési
engedélyezési eljaras soran hozott dontésnél, az abban foglalt vizgazdalkodasi
eléirdsok és feltételek tekintetében. Az elvi vizjogi engedélyben meghatdrozott
vizmennyiséget, illetéleg a befogadodba elvezethetd viz mennyiségét és mindségét —
az engedély hatdlya alatt — bejegyzett igényként (lekotott vizkészletként) kell
nyilvantartani, és ezt a késobbi vizjogi engedélyek kiaddsindl a vizkészletekkel wvalo
gazddlkoddsndl figyelembe kell venni. Az elvi vizjogi engedély az abban meghatarozott
vizimunka vagy vizilétesitmény vizjogi létesitési engedélyének jogerdre
emelkedéséig, de legfeljebb az elvi vizjogi engedély jogerdre emelkedésétdl szamitott 1 évig
hatdlyos, amely akkor, ha, a kiaddsdnak alapjaul szolgdlo koriilmények (feltételek)
valtozatlanok, legfeljebb egy évvel meghosszabbithato.

7.2 A vizjogi létesitési engedély

A vizimunka elvégzéséhez, vizilétesitmény megépitéséhez (atalakitasahoz,
megsziintetéséhez) sziikséges vizjogi létesitési engedélyt az épittetd, a tulajdonos
vagy a vagyonkezel§ koteles megszerezni. A kérelemhez a kiilon jogszabalyban
(18/1996. VI.13. KHVM Rendelet) meghatdrozott mellékleteket — ideértve az

engedélyezési terveket (tervdokumentacidt) — kell csatolni.

A kérelem elbirdlasa sordn vizsgaljdk, hogy a tervezett vizimunka, a vizilétesitmény
— tekintettel az annak gyakorldsaval, illetve elhelyezésével érintett és
vizgazdalkodasi szempontbdl Osszefiiggd térségre — mennyiben felel meg a vizjogi
engedély megaddsara vonatkozo feltételeknek, valamint ha a kornyezeti hatdsok
jelentéségének vizsgdlatara az elvi vizjogi engedélyezési eljaras soran nem keriilt sor,
akkor vizsgaljdk, hogy a vizimunka, ill. a vizilétesitmény a tevékenység alapjan

jelentds kornyezeti hatdsok feltételezhetdk-e.

Vizkészlet hasznositasara vizjogi létesitési engedély csak akkor adhatd, ha ezzel
egyidejlileg a hasznositassal Osszefliggésben keletkezett szennyviz, tovabba a
csapadékviz Osszegytjtésérdl, elvezetésérdl, kezelésérdl és a kornyezetvédelmi
el6irasoknak megfeleld elhelyezésérdl is gondoskodtak, illetve az erre vonatkozo
miiszaki megoldas a kérelem és a kiadott 1étesitési engedély részét képezi, tovabba,
ha a kérelemben foglaltak kielégitik a kiilon jogszabaly szerinti igénybevételi,

kibocsatasi és szennyezettségi hatarértékekre vonatkozé eldirasokat.
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A vizjogi létesitési engedély az abban meghatarozott jogok gyakorldsa és
kotelezettségek teljesitése mellett feljogosit az engedélyben meghatarozott vizimunka
elvégzésére, vizilétesitmény megépitésére, de a vizhasznalat gyakorlasahoz, illetve a
vizilétesitmény  hasznalatbavételéhez,  {izemeltetéséhez  sziikséges  vizjogi
tizemeltetési engedély, vagy a jogszabaly szerint sziikséges egyéb hatdsagi engedély

megszerzésének kotelezettsége alol nem mentesit.

A létesitési engedély — a vizgazdalkodasi szempontokra figyelemmel — az abban
meghatdrozott ideig hatdlyos. A hatdly az engedély modositasara vonatkozo

szabalyok szerint meghosszabbithato.

7.3 Az Elozetes Kornyezeti Hatdasvizsgdlat

A vizgazdalkodasrol szold 1995. évi LVIL torvény 15. § (3) pontja értelmében a
kizardlag energia hasznositas céljabol kitermelt termalvizet - a kiilon jogszabalyban

megfogalmazottak szerint - vissza kell taplalni.

A tervezett tevékenység — vizkivétel termadl karsztvizbdl 500 m3/nap felett, ill. a
vizbesajtolas felszin alatti vizbe — a 314/2005. (XIL 25.) Korm. rendelet értelmében a
3. sz. mellékletbe tartozik, vagyis a feliigyel0ség dontésétdl fliggden eldzetes

kornyezeti hatasvizsgalat koteles.

A Budai Termalkarszt viztestjének szigora védelmi szabdlyozdsi miatt a
feltigyel6ség dontését megelézendé hidrodinamikai hatasvizsgalat készitését
javasoljuk, mint az ivévizre ill. a visszasajtoldsra vonatkozdan, mivel a

hatasvizsgalatot a felligyel9ség biztosan eldirja.

Az el6zetes kornyezeti hatdstanulméany része egy hidrodinamikai modellezd
szoftver segitségével elkészitett hatdsvizsgalat, amely kiterjed a kutak lehetséges
egymasra ¢€s a tavolabbi kutakra gyakorolt hatdsainak vizsgalatara:
nyomasviszonyok (vizszint, vizmennyiség) és hdmérséklet tekintetében. Mivel az
érintett karsztviz-tarolo egység érzékenysége miatt védelem ala szorul, a hatdsag
fokozott figyelemmel és szigorusaggal fogja a kérelmet elbirdlni. Emiatt nagy
szakértelem sziikséges a kornyezeti hatdstanulmdny és a miszaki tervek

elkészitéséhez.
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7.4 Uzemelési engedély

A létesités és probatizemet kovetden a vizhasznalat gyakorlasahoz, vizilétesitmény
hasznalatbavételéhez ilizemelési engedélyt kell benyujtani. A vizjogi tizemeltetési
engedély — az engedélyben meghatdrozott feltételekkel és az iizemeltetéshez
kapcsolodo jogszabalyokban hatdsagi eldirdasokban meghatarozott kotelezettségek
mellett — feljogosit a vizilétesitmény hasznalatbavételére és az engedély érvényességi

ideje alatt annak tizemeltetésére.

Mivel a K-11 jelG termalkitnak mar van iizemelési engedélye, annak csak a
modositasa sziikséges, annak rendszerbe kotése és az esetleges vizigény-novekedés

miatt.

7.5 Védoteriilet-védoidom

A vizkészlet, vizkivétel, illetve vizilétesitmény fokozott védelme érdekében a viziigyi
hatosdg védbéidom vagy véddteriilet, illetdleg véddsav (az utdbbi kettd a
tovabbiakban: védétertilet) kijelolését a kiilon jogszabaly eldirdsai alapjan rendeli el.
Megfelel6 védelem és biztonsag nélkiil tizemeltetett vizilétesitmény és gyakorolt
vizhasznélat esetén az engedélyes kérelmére, vagy ennek hidnyadban hivatalbdl

inditott eljaras keretében hataroz a véddéidom, véddteriilet kijelolésérol.

A védbdidom, védéteriilet kijeloléséhez a kiilon jogszabalyban meghatarozott
mellékleteket (tervdokumentdciokat) kell csatolni. A kijelolésrdl és a védoteriilet
fenntartasardl szolo vizjogi engedélyben, rendelkezések vonatkozhatnak a

kijeloléssel érintett ingatlanok haszndlataval, hasznalat modjaval kapcsolatban.

Az engedélyezési eljardsok maximadlis hatdsagi tigyintézési ideje 60 nap, de
amennyiben a hatdsag hidnypotlas eldirdsat irja eld, tigy az Osszes eljarasi id6 a
hianypétlasok (vagy végzések) teljesitésének ideje alatt sziinetelnek. Igy a rendszer
létesitési engedélyének érvénybe lépése kedvezd esetben is akdr a 3-4 honapig
eltarthat.
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8.  Beruhazasi és miikddési koltségek
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8.1 A projekt elokészitési és beruhazasi koltségei

A uszoda,

strand,

sportcsarnok  és

altalanos

iskola

geotermikus

energiahasznositasanak tervezett el6készitési és beruhdzasi koltsége az eldzetes

eljarasi

kalkulaciok, 4arajanlatok, torvény alapjan megallapitott
figyelembevételével az alabbi:
Netto | Brutto
ELOKESZITES
Vizjogi letesitési engedélyes terv 8 000 000 10 160 000
EKHV elkeszittetése 3 500 000 4 445 000
EKiviteli tervek 8 000 000 10 160 000
MEGVALOSITAS
Beruhazas
Eat eldkészitése (K-11) 14 000 000 7 780 000
Termelo kuat 5200 000 6 604 000
Termal tavvezetek fektetés 111 240000 141 274 800
Atsajtl:-l’as 20000 000 25 400 000
2x100 m3-es puffer tartaly 18 000 000 22 Be0 000
Nyomasfokozd szivattyuk 2945000 3740 150
Hécseréldk (5 db) 20000 000 25 400 000
2x100 m3-es puffer tartaly 18 000 000 22 860 000
MNyomasfokozo szivattyuk 2945 000 3740 150
Hoszivattyu- uszoda 12 000 000 15 240 000
Hoszivattyuk- iskola 45 400 000 57 658 000
Visszasajtolo szivattyu csoport 1 887 000 2 396 490,
Vizkezelés, mikronszireés 4 500 000 5715 000
Visszasajtolo tavveztek 16 100 000 20 447 000
Eat eldkészitések (B-6) 8 000 000 10 160 000
Visszasajtolo kat 2 000 000 2 540 000
Iranyitastechnika, erdsaram 21 300 000 27051 000
I-ipﬁlet (géphaz) 12 000 000 15 240 000
Egyéb dijak 18 300 000 23241 000
Szolgaltatisok
Miiszaki ellendr 1 500 000 1905 000
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A 6.3. fejezetben részletezettek alapjan viztisztitd telep is beépithetd a rendszer
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részeként, mellyel a megtisztitott viz, az energetikai célu felhasznaldson tilmenden,

tovabbjuthat a varos ivovizrendszerbe, vagy felhaszndlhaté az uszoda HMV és

ivoviz fedezésére is. Az 50 m3- es tartdly és a 30 m3/h- 4s vas és As- mentesitd

koltségei nettd 31 000 000 Ft- tal novelik projekt beruhdzasi koltségeit. Ez a koltség

palyazati szempontbol nem elszdmolhato, ugyanis a termalviz nem energetikai céli

hasznositasat fedezi. A projekt elOkészitési és megvaldsitasi koltségei az alabbiak

szerint alakulnak a viztisztitd telep beépitésével:

Nett6 | Brutts
ELOKESZITES
Vizjogi létesitesi engedélyes terv 8 000 000 10 1e0 000
EKHV elkézzittetéze 3 500 000 4 445 000
Kiviteli tervek 8 000 000 10 1&0 000
MEGVALOSITAS
Beruhazas
Eat eldkészitése (E-11) 14 000 000 7 780 000
Termelo kuat 5 200 000 & 604 000
Termal tavvezetek fektetés 111 240 000 141 274 800
Atsajtl:-l'as 20000 000 25 400 000
2x100 m3-es puffer tartaly 18 000 000 22 Be0 000
Nyomasfokozd szivattyuk 2945000 3740150
Hécsereldk (5 db) 20000 000 25 400 000
2x100 m3-es puffer tartaly 18 000 000 22 Be0 000
Nyomasfokozd szivattyuk 2945000 3740 150
Hoszivattyu- uszoda 12 000 000 15 240 000
Hoszivattyuk- iskola 45 400 000 57 658 000
50 m3-es tartaly- viztisztashoz & 000 000 7 620 000
30 m3/h-as vas és As-mentesito-
viztisztitashoz 25000 000 31 750 000
Visszasajtolo szivattyu csoport 1 887 000 2 396 490,
Vizkezelés, mikronszirés 4 500 000 5715000
Visszasajtolo tavveztek 16 100 000 20 447 000
Kt eldkészitézek (B-6) 8 000 000 10 180 000
Visszasajtold kut 2 000 000 2 540 000
Iranyitastechnika, erdsaram 21 300 000 27 051 000
Epﬁlet (géphaz) 12 000 000 15 240 000
Egyeb dijak 18 300 000 23241 000
Szolgaltatisok
Miszaki ellendr 1 500 000 1 905 000

Corex Projektfejlesztési Kft.

1021 Budapest, Hlvosvolgyi ut 18.
06 (1) 373 0404
06 (1) 373 0405

info@corexpro.hu

36



8.2 A projekt Osszes elszamolhaté koltsége- palyazati lehetéség
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igénybevétele esetén

Palyazas esetén az el6z8 pontban részletezett koltségek mellé kotelez6é palyazati

elemek adddnak, mint a Megvalosithatosagi tanulmany elkészittetése, kozbeszerzési

dokumentdcié elkészittetése, projektmenedzsment elemek és kotelezd tajékoztatas

(nyilvanossag) megvalositasa. Ezen koltségek palyazas esetén elszamolhatdak, rajuk

tamogatas igényelhetd. A viztisztitd berendezés beépitését itt nem vizsgaltuk,

minthogy az palyazati szempontbol nem elszamolhat6 koltség.

Netts | Brutts
ELOKESZITES
Megvaldsithatdosagi tanulmany 2 500 000 3175000
Vizjogi létesitési engedélyes terv 8 000 000 10 160 000
EKHV elkészittetése 3 500 000 4 445 000
Kiviteli tervek 8 000 000 10 160 000
Kozbeszerzési dokumentacio 1 000 000 1270000
MEGVALOSITAS
Beruhazas
Kt elokészitése (K-11) 14 000 000 17 780000
Termeld kit 5 200 000 6 604 000
Termal tavvereték fektetés 111 240 000 141 274 200
Atsajtu:rl'as 20000 000 25 400 000
2x100 m3-es puffer tartaly 18 000 000 22 8a0 000
Nyomasfokozo szivattyak 2945 000 3740150
Hécseréldk (5 db) 20000 000 25 400 000
2x100 m3-es puffer tartaly 18 000 000 22 860000
Nyomasfokozo szivattyak 2945 000 3740150
Hoszivatiyu- uszoda 12 000 000 15240000
Hoszivattyuk- iskola 45 400 000 57 658000
Visszasajtolo szivattyu csoport 1887 000 2396 450
Vizkezelés, mikronszirés 4 500 000 5715000
Visszasajtolo tavveztek 16 100 000 20 447 000
Kt eldkészitések (B-6) 8 000 000 10 160 000
Visszasajtols kuat 2 000 000 2 540 000
Iranyitastechnika, erésaram 21 300 000 27051 000
lipijlet (géphaz) 12 000 000 15240 000
Egyéb dijak 18 300 000 23241 000
Projekimenedzsment
Altalanos menedzsment feladatok 9 000 000 11 430 000
Kinyvvizsgald 800 000 1016 000
Jogi szakértd 800 000 1016 000
Edzrbesrerzési szakerto 1 000 000 1270000
Szolgaltatisok
Nyilvanossag biztositasa 6 200 000 7874000
Miszaki ellendr 1 500 000 1905 000
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8.2 Mukodési koltségek alakulasa és megtériilés

8.2.1 Viztisztito berendezés beépitése nélkiil

A projekt hatasara a bevont intézmények energiafelhasznalasa atalakul. Az uszoda,
sportcsarnok és strand esetén a gazfelhasznalds 90%- a kivalthato, mig az iskola
esetén a gazfelhasznélas 80%- at tudjuk helyettesiteni geotermikus energiaval. Igy a
geotermiara valo atallas jelentds koltség csokkenést eredményez a vasarolt foldgaz

tekintetében.

A rendszer miikodtetéséhez plusz villamos segédenergia vasarlasa sziikséges, mely

koltség novekedést von maga utan.

A karbantartdas koltségei szintén novekednek a geotermikus rendszer

karbantartasahoz kapcsolatban.

ENERGIAHORDOZO FELHASZNALAS VALTOZASA

Uszoda és iskola Fejlesztés | Fejlesziés Projektszinten

adatszolgaltatisa alapjan elétt/év utin/év | jelentkezd viltozds/év

Vdsdrolt villamos energia

(W) 158 405 522 500 364 455

Vasarolt foldgaz (m3) 470 000 64 000 - 406 000

UZEMELTETESI KOLTSEGEK VALTOZASA (Ft)

Uszoda és iskola Fejleszies Projektszinten
adatszolgdltatisa alapjan | Fejlesztés eldtt/év utdn/év jelentkezd viltozds/év
Gaz &4 390 000 8 768000 - 55622 000
Villany 5227 365 17 255700 12028335
Karbantartas 16 654 884 24654 884 8 000 000
Osszesen 86 272 249 50 675 584 - 35 593 665

Az Osszesités alapjan elmondhatd, hogy a projekt hatdsdra, 35 593 665 Ft miikodési
koltség csdkkenés valdsziniisitheté a vizsgdlt 2 intézmény esetén, a termdlviz
energetikai célii hasznositdsa esetén.

Palyazati forrds igénybevétele esetén a projekt el6készitésének és megvaldsitdsanak
Osszes bruttd elszamolhatd koltsége 503 068 590 Ft. Az éves koltségmegtakaritds
35 593 665 Ft, melybdl egyszerii megtériilést szamolva 14 év.

Corex Projektfejlesztési Kft.

1021 Budapest, Hlvosvolgyi ut 18. 38
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A projekt pénzaramai 15 évre vizsgalva, komplex palyazati koltségvetés mellett:

A projekt penzugyl penzaramal

Uzer:m Evek Eekr;:::;sl M:JE:LZM Ui;rlnt:i!;t;? Arbevételek Maradvanyérték | Mettd pénzaram | |Uzemévek Elai;ﬂ:;;am Ta;";ﬁ?mg:w Nettd pénzaram
0 2013 503 068 580 0 ] 0 0 -503 (58 550 0 503 068 580 251 534 255 -251 534 755
i 2014 0 0 -35 583 665 0 0 35 583 853 1 0 [ 35 583 883
2 2015 0 0 -35 583 885 0 0 35 533 845 2 0 [ 35 533 845
3 2016 0 0 -35 593 665 0 0 35 583 655 3 0 0 35 583 685
4 2017 [i] 1] -35 593 665 [i] 1] 35 583 685 4 1] 0 55
] 2018 0 0 -35 583 665 0 0 35 583 665 3
& 2018 0 0 -35 593 665 0 0 35 593 685 ]
7 2020 0 0 -35 593 665 0 0 35 583 655 7
[ 2021 0 0 -35 583 665 0 0 35 583 853 &
g 2022 0 0 -35 583 885 0 0 35 533 845 g
10 2023 1] 0 -35 593 665 1] 0 35 593 555 10
11 2024 [i] 1] -35 593 665 [i] 1] 35 583 685 11
12 2025 0 0 -35 583 665 0 0 35 583 665 12
13 2026 0 0 -35 593 665 0 0 35 593 685 13
14 2027 0 0 -35 593 665 0 0 35 583 655 14
15 2028 0 0 -35 583 665 0 201 227 435 235 §21 101 15
i} 503 068 590 0 -533 304 975 0 201 237 436 232 063 821] [Oaszesen 3 068 5‘Jﬂ| 23 534 295 483 598 IEI
Jelenértek 437 430 948 [} 130 952 028 1] 21 304 124 -2 964 796] Jelenérték 437 430 943| -16 239 @

A projekt pénziigyi megtériilés mutatoi

A beruhazas pénziigyi megtériilése Ab tike megtériilése
|FNPVIC [ -234 964 796| |FNPWIK | -16 239 322|
|FRR/C = BMR | 4.10%)| |FRRK [ 13.68%|
|

Diszkontrata |

[
[

15,0% |

Az adott feltételek mellett a projekt bels6 megtériilési ratdja 4,1%,mely azt jelenti,
hogy éves szinten 4,1% koltségcsokkenést (hasznot) hoz a projekt. Amennyiben az
inflacio 4,1% alatt marad akkor nyereséges a projekt. Az Unid elvéardsa alapjan az

inflacié 3% alatt tervezett.

8.2.2 Viztisztito berendezés beépitésével

A viztisztitd rendszer bevondsaval az tiizemeltetési koltségek minimalisan
novekednek, ugyanis a berendezés tizemeltetése 10Ft/ m3 koltséggel jar, mely az
50 000 m3/év tervezett vizkitermelés mellett éves szinten 500 000 Ft- ot jelent.

Viszont az uszoda haszndlati melegviz ill. ivovizelldtasat a vizjogi engedélyben
szereplé vizmennyiségig (50.000 m3/év) lehet elhaszndlni, mely éppen megfelel az
uszoda jelenlegi vizfogyasztdsanak. Amennyiben a viztisztité telep is beépitésre
kertil, az uszoda megtakarithatja a jelenlegi vizfogyasztas koltségét.

A hivatalos vizm( dijszabasok alapjan, brutté 252,6 Ft/m3 arral szdmolva igy éves

szinten 12 630 000 Ft takarithaté meg a vizfelhasznalas tekintetében.

Osszesitve elmondhats, hogy a termdlviz energetikai és haszndlati célii
hasznositasdaval és viztisztité berendezés beépitésével éves szinten 47 723 665 Ft
mitkodési koltség csokkenés kalkulalhato.

Corex Projektfejlesztési Kft. 39
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UZEMELTETESI KOLTSEGEK VALTOZASA (Ft)
Uszoda és iskola Fejlesztés Projektszinten
adatszolgdltatdsa alapjdn | Fejlesztés eldtt/év utdn/év jelentkezd viltozds/év
Gaz &4 390 000 8 768 000 - 55 622 000
Villany 5227 365 17 255 700 12 028 335
Uszoda viz megtakaritasa 12 530 000 - - 12 530 000
Karbantartas 16 654 884 24654884 8 000 000
Viztisztitd dzemeltetési
kiltsége - 500 000 500 000
Osszesen 05902 249 50 678584 |- 47 713 665

Palyazati forrds igénybevétele nélkiil, a viztisztitd berendezés beépitése mellett, a
projekt el6készités és megvaldsitas koltsége 515387590 Ft, az elérhetd éves

koltségmegtakaritas pedig 47 723 665 Ft. A projekt egyszerii megtériilése 11 év.

A projekt pénzaramai 15 évre vizsgalva, viztisztitd berendezéssel, elokészitési és

beruhazasi (palyazati szolgaltatasok nélkiili) koltségvetés mellett:

A projekt pénziigyi pénzaramai

Uzeméve Evek Ber_u ha.m" Pot\lul Uzeime!tetesl Arbevételek Maradvanyérték | Nettd pénzaram Uzemévek E\sza_m ollhato Tamogat?a.—lgeny Nettd pénzaram

k kiltseg beruhazas kiltstgek kiltseg nominalisan
0 2013 515 397 580 0 1] 0 0 kS 515 387 580 257 693 785 =257 79
i 2014 0 0 AT T3 885 0 0 0 0 865
2 2015 1] 0 655 0 [ 0 0 5
3 2016 1] 0 0 ] 0 0 5
4 a7 [] [] [] [] [] [1] 5
5 2018 1] 0 0 0 5
[ 2018 1] 0 0 [ 5
7 ] [] [] [] [] 5
1] palrd) 0 0 0 0 5
9 i 1] 0 0 [ 5
10 ] 1] 0 0 ] 5
1 a4 [] [] [] [] 5
12 2025 1] 0 0 [ 5
13 2026 o 0 0 [ 5
14 a0 [] [] [] [] 5
15 2028 0 0 AT T3 885 0 205 155 (36 253 878 701

Osszesen 515 387 590 o -715 854 975 o 206 155 036 406 622 421] | Oaszesen 515 387 590| 257 693 795 664 316 216

Jelenérték 448 163 122 0 -242 639 071 0 22030 710 -183 473 340] |Jelenériék 448 163 I?.Zl 40 608 221

A projekt pénziigyi megtériilés mutatbi

A beruhazis pénziigyi megtérilése A befektetett tike megtériilése

FNPVIC -183 473 340 IFNF’WK 40608221'

FRRIC = BIR | 6,54%) [FRRK 18.20%]

Diszkontrata |
13.0%

Az adott feltételek mellett a projekt bels6 megtériilési rataja 6,84%,mely azt jelenti,
hogy éves szinten 6,84% koltségcsokkenést (hasznot) hoz a projekt. Amennyiben az
inflacio 6,84% alatt marad akkor nyereséges a projekt. Az Uni¢ elvarasa alapjan az
inflacio 3% alatt tervezett.
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

9.  Palyazati lehetdségek vizsgalata

A 2012. augusztusi informaciok alapjan a rendelkezésre &ll6 vissza nem téritendd
tamogatasi lehetéségek koziil a Varos a kovetkezd két potencidlis forrast célozhatja

meg. Mindkét esetben miiszakilag el0készitett projektek benyujtdsa lehetséges.

9.1 Uj Széchenyi Terv- Kérnyezet és Energia Operativ Program (KEOP)

A KEOP egyik kiemelt célkit(izése — 6sszhangban a hazai és az EU energiapolitikaval
— a kornyezeti szempontok érvényesitése a gazdasagi fejlédésben. Ennek is feltétele a
megujuld energiaforrdsok nagyobb ardnyu felhaszndldsa, a tarsadalom és a
kornyezet harmonikus viszonydnak kialakitdsa, a hazai energiahordozod
forrasszerkezet kedvezd befolydsolasa a hagyomdnyos energiaforrdsok feldl a
megujuld energiaforrdsok iranyaba valé elmozdulds eldsegitésével. A program

kezelGje a Nemzeti Kornyezetvédelmi és Energia Kozpont Nonprofit Kft.

A tervezett projekthez varhatoan az illeszked 6 konstrukciok:

o KEOP- 4.2.0/B (Kozép-magyarorszagi régios tiikorpalyazata) — , Helyi hd és
htitési igény kielégitése megujuld energiaforrasokkal”

o KEOP- 5.3.0/B (K6zép-magyarorszagi régios tiikkorpdlyazata)-
,Epiiletenergetikai korszer(isités megtjulé energiahordozé hasznositassal
kombinalva”

e Tamogatasi 0sszeg: varhatéan maximum 500.000.000 — 1.000.000.000 Ft kozott

e Tamogatasi arany onkormanyzati palyazoé esetén: varhatéan maximum 60%

A palyazat benyujtasahoz eldreldthatéan minimum a vizjogi 1étesitési engedélyezési

folyamat elinditdsat igazolni sziikséges.

A palyazati dokumentaci6 részeként Megvaldsithatdsagi Tanulmany (kozgazdasagi
elemzéssel), projekt adatlap, tovabba Energetikai és Gazdasagi Melléklet benytujtasa

kotelezo.

Tamogatas - KEOP (60% tamogatdstartalommal
szamolva) 301 541 154
Oners (40% Snerdvel sziamolva) 201 227 436

Corex Projektfejlesztési Kft.
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

9.2 Norvég Alap

A program célja a megujuld energiaforrasok aranyanak novekedése az energia
felhasznaldsban, tovabba kiemelt célja geotermikus energidt hasznosito fejlesztések
megvalositdsa. A program feleldse az Nemzeti Kornyezetvédelmi és Energia
Kézpont Nonprofit Kft, a Kornyezeti és Energia Informdcidés Ugynokség,

egyuttmiikodésben az Izlandi Nemzeti Energia Hatdsaggal (OS).
Program: Europai Gazdasagi Térség Finanszirozasi Mechanizmus
Programteriilet: Megtijul6 Energia

Eredmény 1: Megujulo energia termelésének fokozasa (0602)

e Tamogatasi 6sszeg: varhatdoan maximum 3.000.000 EUR
e Tamogatasi arany: varhatéan maximum 85 %

e A palyazati kiiras megjelenése 2013. januarra tehetd.

A rendelkezésre all6 forrds nyilt palydzati felhivasok keretein beliil keriil
meghirdetésre, a palydzatok ezek alapjan nyujthatéak be a Program Operatorhoz,
majd ezt kdvetden keriilnek elbirdldsra. A beruhdzasi tdmogatas palydzatait dontés-

el6készitd bizottsag fogja elbiralni.

Tamogatds- Norvég alap (85% timogatdssal
szamolva) 427 608 302
Oners (15% Snerdvel szamolva) 75 460 259

Corex Projektfejlesztési Kft.

1021 Budapest, Hlvosvolgyi ut 18.
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10.

Tervezett projekt iitemezés

01z 2013
Sorszam Tevékenység megnevezese Kezdés Befejezés |Aug. |Szept. | Okt.|Now. |Dec. |Jan. |Febr. .|Apr. | M. [Jun. |Jil |Aug. |Szept. |Okt. |Nov. |Dec
1 Fejlesztesi igeny felmeriilése 20120801 2012.08.01
2. Forrasok azonositasa 20120801 20120830
3. ElSzetes projekt koncepric elkeszittetese 2012.08.01| 2012.08.30
Kizbeszerzési eljarasck a teljes palvazat
5. dokumentacic elkészitésére (tervel, EKHV MT) | 2012.09.18| 2012.10.30
Vizjogi letesitési engedelvhez szilkseges
rendszerre vonatkozd tervdokumentacio
6. elkészittetése 2012.11.01( 2012.12.15%
7 Elgzetes Komyvezet Hatasvizsg. elkeszittetese 20121101 20121215
Tervek alapjan hatdsagi egveztetések és
hozzajarulasok beszerzése (MAV,
8. Autopalvakezeld) 2012.11.01( 20121215
10. Kiviteli tervek készitdjenek kivalasztasa 2012.11.15| 20121215 .
11 Kiviteli tervek elkészittetése 2012.12.16( 2013.01.30
Palyazti dokumentacic elkészittetése 2012.11.01( 20121215

Ertekelsi €s biralat szakasz 20121216 2013.01.30

Kizbeszerzéi eljarasck lefolvtatasa a

megvalositasra vonatkozoan

2013.02.03

Projektmenedzsment szervezet felallitasa

2013.03.05

Projektmenedzsment birtositasa- folvamatos 20130305 2013.12.01
7. MNyvilvanossag biztositasa- folyvamatos 20130305 2013.12.01
8. Projekt audit 2013.11.02( 20131201
9. Projekt fizikai €5 pénzigyi zarasa 2013.12.01( 20131231
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11. A tervezett projekt monitoring mutatoi, kornyezeti hatas és
akciotervi illeszkedés

Az alabbiakban részletezett szamitasok alapjan elmondhatd, hogy az uszoda,
sportcsarnok, strand és altaldnos iskola geotermikus energidval torténd ellatdsa
jelentés mértékben csokkenti az iiveghazhatdsti gazok kibocsatasdnak mértékeét,
tovabba

novekedéséhez.

hozzajarul hazank megajuld energiahordoz6  felhasznalasanak

A projekt illeszkedik a KEOP Akcidtervhez is a megadott kritériumok alapjan

(megtériilés vizsgalata és UHG kibocsatas csokkenésre vetitett elszamolhaté koltség).

Monitoring | Mérték | Célérték Célérték Fenntartasi id6szak
mutato egység elérésének
éve (1. teljes 2015 2016 2017 2018 2019
tizemév)
Megtjuld GJ/év 16 000 2014 16 000 32 000 48 000 64 000 80 000
energiahord
0z6
felhasznalas
novekedése
UHG- t/év -385,173 | 2014 -385,173 | -770, 346 | -1556 -1541 -1926
kibocsatas
csokkentése
(CO2)

A jelenlegi (a projekt megvaldsuldsa nélkiili) hétermelés UHG kibocsatésa az

intézmények éves gaz- és villanyfogyasztasabol szarmaztatva:
-1 m3 foldgaz =1 m?® CO:
- 1 m? CO: tomege légkori nyomason, szobahdmérsékleten: 1.775 kg
- 320 000 m? foldgazbol (uszoda): 320 000 x 1.775 =568 T CO: keletkezik évente
- 150 000 m? foldgazbdl (iskola): 150 000 x 1.775 = 266,250 T CO: keletkezik évente.

- 1 MW/ év villamosenergia el6allitasa 0, 930 t/ év CO2 kibocsatast okoz.
- aramfelhasznalas 158 405 kWh/év (uszoda és iskola) =158, 405 MWh/év
- 158, 405 x 0,93=147, 32 T CO: keletkezik évente.

Fejlesztés el6tti (jelenlegi) UHG kibocsatas évente: 981, 57 T CO:

Fejlesztés utani UHG kibocsétas:

A rendszer kiépitésébdl kovetkezGen a termalviz hasznositasnak csak kedvezd

kornyezeti hatasai vannak, mert nagyrészt megsztinik a gazkazanok 4altal torténd
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légszennyezés. Az uszoda esetén a gazfelhasznalds 90%- at tudjuk kivaltani, mig az

iskola esetén a 80%- at.
- foldgaz felhasznalas (uszoda): 32 000 m3 x 1.775 =~56.8 T CO:
- foldgaz felhasznalas (iskola): 30 000 m3 x 1.775=53.3 T CO:z

A rendszer elektromos energia igénye (hOszivattyuk) miatt a villanyfelhasznalds

minimalis mértékben nd, melynek szennyezdanyag kibocsatasa:

- aramfelhasznalas 522 900 kWh/év (uszoda és iskola) =522, 9 MWh/év
-522,9 x 0,93=486, 297 T CO: keletkezik évente.

Fejlesztés utan UHG kibocsatas évente: 596,397 T CO:

Illeszkedés az akcidterv céljaihoz (externalis hasznok)

Mutato Mértékegység Erték Palyazati pontozason
elért érték (1-10)
Az 1 tonna éves UHG- ezerFt/tCO2ekv./év 451 455, 79 eFt 5 pont
kibocsatas elszamolhaté koltség/
csOkkentésére vetitett 385, 173 tCO2
elszamolhato  koltség csokkenés=1172
széndioxid
egyenértékben
kifejezve
A beruhazas | 0- 15%- ig elfogadhaté | 4,1 5 pont
megtériilésének
vizsgalata
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12. JAVASOLT PROJEKTMENEDZSMENT STRUKTURA

A végrehajtasért felel6s

szervezet (PIU)
PROJEKTMENEDZSMENT e

SZERVEZET megalakuldsanak idSpontja a

projekt megkezdésének az
idépontja, munkajanak
Budaérs Varos Onkormanyzata befejezése egybeesik a projekt
pénziigyi zarasaval.
Az éltalanos

projektmenedzsment

Miiszaki

ellendr

feladatokat a palyazo

Budaorsi <:|

Varosfejleszt6
Kft.

Onkormanyzat tulajdondban

allo Budaorsi Varosfejlesztd Kft.

Jogi
szakérto

latja majd el. Szervezetén beliil

Projektmene

kijelol a projekt tekintetében

dzser

P — projektmenedzsert, miiszaki

" : Kozbeszerzési P P oy
Miszaki <:| ozbeszerzes vezetlt, pénziligyi vezetot és
vezetd tanacsado . .
projektasszisztenst.
)
Snziiovi L, A projekt megvalodsitasaban
Penziigyi <:| Konyvvizsgalo pro] &
vezeté résztvevd kiils6 szakértdk (jogi,
./
R kozbeszerzési, konyvvizsgalo,
Projektasszi ” . P
] <:| PR, muszaki ellendr)
sztens
./

kozbeszerzési eljarasok soran

keriilnek kivalasztasra.

Budadrs Véros Onkormanyzat Képvisel6-testiilete 2011 jaliusaban dontdtt arrdl,
hogy a varosfejlesztési feladatokat érinté kozfeladatok koltséghatékony és atlathato

megvalositasdra 0nallo gazdasagi tarsasagként létrehozza a Budaorsi Varosfejlesztd
Kft.-t.

Az Onkormanyzat kizardlagos tulajdonéaban levd tarsasag elkotelezett a varos hosszt
tavuy, 0sszehangolt koncepcion alapulo, a pénziigyi forrasfelhasznalas tekintetében

koltséghatékony, atlathatd és szakszertien megvaldsitott fejlesztése mellett.
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A Varosfejlesztd Kft. munkatarsai sokéves menedzsment és szakmai tapasztalattal
rendelkeznek fejlesztési projektek megvaldsitdsa teriiletén, szabad kapacitas

rendelkezésre 4ll a projekt megvaldsitasahoz.

A projekt végrehajt6 szervezet munkajat kiils6 szakért6k tamogatjak, feladataik:

Konyvvizsgalo:

Feladata a projekt zaras sordn torténd projekt pénziigyi audit elvégzése.

PR szakért6:

o PR stratégia részletes kidolgozasa és lebonyolitadsa;

e projekt rendezvények, sajtotdjékoztatok megszervezése;

e a projektben érintett intézmények, szervezetek, hatésagok, média, szakmai
szervezetek képviseldinek meghivasa / folyamatos tajékoztatasa;

e a beruhdzds nyilvdnossaganak Dbiztositdsara ¢és a tdjékoztatasi
kotelezettségek teljesitésére: tajékoztatd tabla megtervezése, elkészittetése;

e aprojektgazda Osszes kiadvanydban a projekt szerepeltetése;

e a public relations eszkozeinek igénybevétele: média- és sajtokapcsolat

révén a nagykozonség tdjékoztatdsa a fejlesztésrol.

Jogi szakért6:
A jogi szakértd feladata, hogy a jog eszkozével elGsegitse a projektmenedzsment
miikodésének eredményességét, kozremikodjon a torvényesség érvényre
juttatdsaban, segitséget nyujtson a projektgazda jogai érvényesitéséhez, valamint
kotelezettségei teljesitéséhez. A jogi szakérto - a jogszabalyok keretei kozott — ellatja a
projektgazda jogi képviseletét birdsagok, hatdsagok és mas szervek el6tt, jogi
tandcsot és tajékoztatast ad, beadvanyokat, szerz6déseket és egyéb okiratokat készit
és feliilvizsgal, részt vesz a jogi munka megszervezésében, jogszabalyfigyelést és
jogszabaly-értelmezést végez. A jogi szakértd kotelessége az tigykorében tudomasara
jutott jogsértésekre projektmenedzser figyelmét felhivni és azok megsziintetése

érdekében javaslatot tenni.

Miiszaki ellenér:
Feladata a kivitelezés miiszaki ellenérzése.
v’ ajogerGs és végrehajthatd épitési (létesitési) engedély és a hozza tartozo,
jovahagyott épitészeti-miiszaki tervdokumentacio, valamint a kivitelezési

tervek alapjan az épités-kivitelezési tevékenység ellendrzése;
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az épitmény Kkitlizése helyességének, sziikség esetén a talajmechanikai,
kornyezetvédelmi és egyéb felmérések, vizsgalatok megtorténtének
ellenérzése;

a hatosagi engedélyek, hatdsagi eldirasok, hatdridék és a mindségi
el6irasok, valamint a szerzédések megtartasanak folyamatos ellenérzése;
az épitési naplo kiilon jogszabalyban meghatarozottak szerinti ellenorzése;

a bejegyzések és egyéb jegyzOkonyvek ellenjegyzése, illetOleg
észrevételezése;

a hibaknak, a hidnyossagoknak, eltéréseknek az épitési naploban vald
feltiintetése;

a muszaki, illetve gazdasagi sziikségességbdl indokolt tervvaltoztatasokkal
kapcsolatos javaslatok megtétele az épittetd részére;

a munkak lezdrasa el6tt azok mennyiségi €s mindségi ellendrzése; az
atadas-atvételi eljarasban valo részvétel;
egyes épitményfajtdk mitszaki teljesitmény-jellemzdinek ellendrzése; a
technoldgidval Osszefliggd biztonsagi eldirdsok betartasanak ellendrzése;

a beépitett anyagok, szerkezetek és berendezések mindségtanusitasnak

ellendrzése.

Kozbeszerzési szakérto:

A szakértd feladata a kozbeszerzésekrdl szolo 2003. évi CXXIX. torvény alapjan a

projekt-megvaldsitas kozbeszerzés-jogi feladatainak maradéktalan ellatasa, teljeskorti

lebonyolitasa, beleértve:

v

AN NI NN

Az eljarasok tipusanak meghatarozasat;

A hirdetmények elkészitését;

A kapcsolattartast a tenderek miszaki tartalmat készitd szakértékkel;
Az esetleges targyaldsokon valo részvételt;

Az értékelés lebonyolitasat;

Valamint az eredményhirdetés lebonyolitasat.

Kivalasztasanak alapfeltétele a hasonlo tipusu és 1éptékii referencidk megléte, illetve

a Kozbeszerzések Tanacsa altal mindsitett, hivatalos kozbeszerzési tanacsaddi cim

rendelkezésre allasa.
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13. KOCKAZATELEMZES
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A projekt el6készitése, megvalositasa és fenntartdsa soran az aldbbi kockazatok

mertilhetnek fel. A kockazatok becslését tablazatos formaba rendezziik a kovetkezok

szerint.

13.1 Kockazatok és kezelési stratégiajuk a projekt megvalositas soran

L N} o U v o~
) %) RORIREY N S o
- Q) =N [¢] N QO U CE )
§ 8 S $3|sx g 2 P
@S g O 9 = - 0w U = s 5 9
Y g Y g S <X o X Rl S N & 4
S} O N v > N T = g g < N
3 g 3% [ 28 |zz2% g 53
Mg M S 2 < S | g @ &
g g o S VA
1. Technologiai kockazatok
1.1 Technoldgia ujdonsaga, A megvalositasért és
gyakorlati tapasztalatok lizemeltetését felelGs
hianya .. L. . szakmai vezetés tagjai
Uzemeltetési Szakmai L
) kicsi nagy tapasztalattal
tapasztalatok vezetés
rendelkezzenek a
geotermikus rendszereket
illetGen.
1.2 Technologia| Nem sikeriil
) s , i L. A tervek
természetébol szarmazo elérni az L,
, B o o megvalosulasanak pontos
kockazat el6zetesen Hoékoézpontok kicsi nagy L .
] nyomon kovetése minden
kalkulalt L. o
] fazisban, krizisterv.
termelést.
2. Pénziigyi/gazdasagi kockazatok
21 Beruhazasi koltségek Lo , L
i L, L Beruhazasi . Részletes és tételes
valtozasanak lehetdsége, | =~ | ) Szakmai o L, ]
, ) i koltségek téves ) kicsi nagy beruhézasi koltségbecslés
lehetséges okai, sebessége, , vezetés L,
, becslése készitése.
hatasa.
2.2.  Beruhazas  iddében | Engedélyeztetési Részletes projekt {itemezés
elhuzodasa folyamat készitése, tartalékidd
elhtizédasa Projekt Kicsi Kozepes beépitésével.
Kivitelezés
elhtizédasa
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3. Intézményi/szabalyozdi| Engedélyezési Engedélyezési folyamat
kockazatok folyamat Projekt kicsi kozepes mar a palyazat beadasa
megvaltozasa el6tt megkezdodik.
Jogi kornyezet Folyamatos jogszabaly
modosulasa ) o . figyelés, a valtozasokra
Projekt kicsi kozepes ) o
valo gyors reagélds
érdekében.
4. Egyéb - - - - -
13.2 Kockazatok és kockazatkezelés a miikodés soran
Q ! o U U~
- 2 - 2 g “Q \bD N & ¢
S S25 | & |Fucs 28
S > s 9 g = = 2B s £ 2
~ g ~ g < < O = w5 .S N 8 4
& & e N ¥ 2 2 |8 &8 g %2
) Mg & <5 T ° g @ £
& g & g 9
1. Technologiai kockazatok
1.1. Technolégia tjdonsaga, Megfeleld tapasztalattal
gyakorlati  tapasztalatok rendelkezd kivitelezd cég
hianya kivalasztasa, melynek.
Uzemeltetési Szakmai L. mintaprojektjei biztositjak
) kicsi nagy
tapasztalat vezetés a rendszer
tizemeltetéséhez
sziikséges szakmai
tapasztalat hatterét.
1.2 Technolégia| Nem sikeriil
természetébol szarmazo tartani az A vallalt mérfoldkovek
kockazat el6zetesen Hoékozpontok kicsi nagy pontos nyomon kovetése a
kalkulalt muikddés soran, krizisterv.
termelést.
2. Pénziigyi/gazdasagi kockazatok
21 Technolégiaval | A nemzetkozi A megujul6 energiakat
Osszefiiggd  ilizemeltetési altalanos Projekt Kicsi nagy nem érintheti, nagyobb a
koltségek valtozasa recesszid az veszély a fosszilis alapt
energiahord6zo- energiahordozokat
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iparban tekintve.
Uzemeltetési Az lizemeltetés nagyon
koltségek ) o o alacsony koltségekkel jar,
. 5 Projekt kicsi kicsi , ,
jelentds igy ez a kockazat
emelkedése. minimalis.
2.2. Bevételek (amennyiben | , , L
L , | Eves eredmény . o . Részletes pénziigyi terv
vannak), koltségcsokkenés , Projekt kicsi kozepes .,
Lo, ] , alakulasa készitése.
mértékének valtozasa
3. Intézményi/ jogszabalyi Folyamatos jogszabaly
kockazatok Jogi kornyezet ) o . figyelés, a valtozasokra
, , Projekt kicsi kozepes ) L
modosulasa valé gyors reagalas
érdekében.
4. Energiahordoz6 mint input bizonytalansaga
4.1. energiahordozd . B Hévizbeszerzési terv, a
s Kitermelhetd o L,
energiastirisége L ) o . tertilet foldtani és
termalviz Projekt kicsi kozepes o . .,
o vizfoldtani modelljének
hoémérséklete . .
kidolgozasa.
4.2. Ellatas folytonossaga Osszegytijtott foldtani,
v geofizikai, hidrogeoldgiai
Termalkut . - ) SR
L, Projekt Kicsi kozepes | és hidrodinamikai adatok
vizkivét L
elemzése és sajat mérések
alapjan meghatarozhato.
5. Egyéb Jelenleg még
csak reménybeli
energiahordozdk S ,
L A megfelel6 id6ében valo
vartnal . o e .
, Projekt kicsi nagy reagalas az Uj
lényegesen Lo
technoldgiakra.
gyorsabb

megjelenése a

piacon.
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

236000

235000

234000

233000

Vizkutak
talpmélység (m)
Hévizkutak

talpmélység (m)

X T AT B R ST

646000

1. melléklet. A budaorsi kutak elhelyezkedése
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

2. melléklet. A K-11 kut elhelyezkedése (Google Earth, 2009)

’~‘

(xOOQIL earth
, C
? [‘ Szemmaqﬁbi—@z’{qw

)
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

3. melléklet. Fedett foldtani térkép Budaorsrol és kérnyezetérol

Jelmagyardzat:

HOLOCEN 5
Ujholocén TRIASZ
Qh, Folyévizi tledék Fels6-trész
Oholocén OLIGOCEN T, Dachstelnl Mészk6 Formécl
Qh, Folyévizi iledék ;°'°6'°'9°°°" o, [§0]  Fenysidi Tagozat
Tordkbélinti Homokks Formécis
" ; homok « [l ° r, [T ] Fédolomit Forméci6
Q[ u
Holocén ltaléban i Séavdigyl Dolomit Formécl6
lyovizi led oL, [SOI]  many Formécis o Vadaskert| Tagozat
Qh Folyévizi tledék
) =0y [[11]  Ményiés Tordkodint Formécis émenete 1,  [[[111]  Métyshegyi Formé
Qb Folyvizitavi ledék et Ll
. . 2 =T Sashegyl Dolomit Tagozat
#Qh Folyovizimoosér ledék 10, [[ROI]  KisceliiAgyag Forméci e
w L o1, [[B0IT]  Hershegyi Homokks Formécio wr,, [Pl Budasrsi Dolomit Formécié
@ [ b ] Moosér tledsk o, [ ] TardiAgyag Fomécis Kozéps6-ridsz
Qb Futéhomok ‘o, [l Obaroki Bawt Formécio T, [Jl] Ase6t6i Dolomit Formécio
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.
T(°C)

245000 T

: z 210
- O
Budai-hegység 500

(beszivargasilteriilet) 190

5 T=1 ‘6 180
170
240000 + 160

150
140
. 130
\ 120
235000 110
100
90
80
70
230000 _ 60
: 50
40
30

20
225000 Q 10

(O &

Telepulés

220000~ NP = =
625000 630000 635000 640000 645000 650000 655000 660000 665000 Mt réteghBmigrsaklatek

a karsztviztaroléban (°C)

4. melléklet. A Budai termalkarszt réteghomérsékletei Budapest Ny-i és D-i eloterében
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Kat neve B-6 K-11
Furas éve 1991 2006
EOVY (m) 644118.47 644457.29
EOV X (m) 235596.85 232942.02
Z terep (mBf) 168.55 123.76
Furas mélysége (m) 588.30 1065.00
Csovezett kut mélysége (m) 588.3 1065.00

Csovezés (mm)

0.0-9.8 m 419/403 mm acél
0.0-371.0 m 234/203 mm acél
324.9-588.3 m 139.7/127.3
mm acél

0.0-18.00 m 356 mm acél

0.0-303.00 245 mm acél
256.0 — 745.0 178 mm acél
700.0 — 1065.0 102 mm acél

139.7/127.3 mm acél 16 mm

Sz(ir6cs6 (mm) . 102 acél
nyitott talp
797.0-819.0 m
Sz(ir6 helye (m) 584.6 —588.0 m 997.0-1001.0 m
1031.0-1057.0 m
Nyugalmi vizszint (m) -48.2 -9.8
Max. klter.mlelheto 800 800
vizmennyiség (I/p)
Uzemi vizszint (m) -50.3 25.1
Engedélyezett ) 50000

vizmennyiség (m>/év)

5. melléklet. A geotermikus rendszerbe tervezett kutak miiszaki alapadatai
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Ilvéviz
hatérérték
Torokbalint Pest K-22 | 632.5 12-95 15.00 1 144 59 384.3 11 2921 | 2.6 0.03 1046 0 1.8 0
Budadrs Pest B-6 588.3 29 35 159 75 430 52 290 0 0 1183 | 0.95 | 6.3 | 0.16
Budadrs Pest K-11 1065 27.00 | 6.9 145 61 360 12 355 1 0.02 0.1 | 1.58 | 0.03
Bp. XI Budapest | B-46 | 997.00 | Apental. 20-40 300.00 | 29.00 | 222.00 | 30.20 250.00 | 510.00 | 0.00 0.00 2.10 | 0.00
Bp. XI Budapest | B-52 | 902.00 | Apenta Il. 20-50 268 | 30.00 | 190.00 | 55.00 | 555.00 | 272.00 | 485.00 | 0.00 0.00 1863.00 | 1.06 | 3.10 | 0.00
Torokbalint Pest K-22 | 632.5 12-95 0.09 | 0.01 1.6 55.2 7.2 1150 0.6 6.3 | 337 2 10.4
Budadrs Pest B-6 588.3 15 <0.05 | 0.007 1 109 0.66 | 6.83 0.4
Budaérs Pest K-11 1065 19 6.9 1030 0.83 5.9 | 343
Bp. XI Budapest | B-46 | 997.00 | Apental. 20-40 0.10 | 0.08 | 2.50 0.64 2140 2.50 10.0 | 380.0| 5.0 59.0
Bp. XI Budapest | B-52 | 902.00 | Apenta l. 20-50 29.00 | 0.05 | 0.05 | 3.50 | 394.00 | 200.00 6.00 | 2220 1.46 9.1 [392.0| 7.7 62.0

3. melléklet. Tablazat a kérnyezo termalkutak ill. a Budaors B-6 jelii kut vizkémiai paramétereirol
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Piper Diagram

JAVAVAVAV
7S AVAVAATY
(A NAVAYAN

ENN
O
)
N
&
o &
*
(=} o o o o
S 8 8 8 § 3 ,
o & ¥ ©®© ©® o 2] e
(=] - o~ ® < © N vg 3 i
L I I 1 | ] 2 N AL~
Total Dissolved Solids \"\@ v
(Parts Per Million) @
$

Rudas furdé Juventus
@ Lukécs furdd IIl. (Harsany Rezs6 kut)
@ Aquaworld |.
& Erzsébet tér
© Apenta telep |.
# Obol XI. Kft
-~ Margit-sziget 1.
Széchényi fardd (Varosliget I1.)
[ F-Pascal strand
@ Pesterzsébet strand

%0
% “2¥>Budacrs K-11
2

- Torokbalint K-22

Ca 80 60 40 20 Na+K HCOM 40 60 80 Cl

Calcium (Ca)
CATIONS

%meq/|

Chloride (Cl)
ANIONS

3. melléklet. A budaoérsi termalkat és néhany Budai Termalkarsztra es6 hévizkuat Piper-

diagramja
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Jelmagyarazat:
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«©

nyomvonal 1. valtozat || &3
o
nyomvonal 2. véltozat
Ll 1
644800 645000

il

i Jelmagyarazat:
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nyomvonal 2. véltozat

1
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

235800

235600

235400
1

235200

AT A P NS =P s B T B

el 24 Jelmagyarazat:
‘ X » s vs_nyomvonal
R N nyomvonal 1. valtozat
s v ; nyomvonal 2. valtozat
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X N, N gﬂdlg “\J 1y [9) '> -
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

Jelmagyarazat:

s v§_nyomvonal
nyomvonal 1. valtozat

nyomvonal 2. valtozat

4. melléklet. A lehetséges tavhovezeték nyomvonalak
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Visszasajtolas
=

‘ J4W \

\
\
B-6
karszt kit ‘

\
!

1 2xCR22

(ﬂ 1x CR 64

= GRUNDFOS
| 5 bar
\

100 m3 -es
puffertartaly
A
\
AP MIKROFILTER

20/10
\
\
\
\
\
\
1

Kitermelés
-
K-11 i
termal kut

ivovizhalozat

FVM ZRt.

Budadrsi geotermikus rendszer
kapcsolasi rajz

varosi viz

S
v |

USZODA

2x100 m>-es
acéltartaly

50 m>-es hékoézpont
Y | ivoviz tartaly

A

1.sz. Alt. Isk.
Harsfa u.29.

hékézpont

\J

| VIESSMANN

HMV 3% CR32

. GRUNDFOS |

| 5 bar i

E |‘ 6k aC |

; 2x50 m>-es | 26:28°C f

: acéltartaly 1

' * =
i 3x CR10 < )

i Fe és As GRUNDFOS medencek : M7
mentesités, L atsajtolas
! fertétlenités 1

; /v\ ] A
magas |

: 3 entalpiaju \\ |

E 60°C ool héleadok 0°C \‘\\ hészivattyd E

: 100 kW

hészigetelt NA150 PP termal tavvezeték

5.

A tervezett rendszer kapcsolasi sémaja

63



Cor=x

PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

TSZ|(Db Megnevezés Méret Megjegyzés
11| 1 Gumiékzarasu toldzar DN100
] 10| 1 Visszacsap6 szelep DN100 Returvent
i 9|1 2 x D szakasz NA108 / 200
.: 8 1 Vizmennyiségmérd DN100 OMH hiteles, 100 lit/imp.
7|1 3 x D szakasz NA108 / 300
':.": 6 7 Lapos karima DN100/108 PN10-16
§ 512 Nyomasméré o6ra " 0100-as, P=0-6bar
4 |1 Mintavevd csap A Nikkelezett
' 312 Forrcs6iv NA108
: 2 |2 Technikai nyilas S
1 | 1 [Szabvényos kutfej lezéras @400/Iv15
D —— e Megnevezés:: RUkSZGm: Méretardny:
BUDAURS GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITAS— BE=GEa |
TERMEL® KOTFEJ KIKEPZES Datum: 2012.08.22
Tervezd: O,\@X
Baka Istvan V=2Z-Tell Projekifejlesztési Kit

6. melléklet. Termel6 kutfejrajz




e

— VISSZASAJTOLO KOTFEJ

BUDAURS GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITAS

TSZ Megnevezés Méret Megjegyzés
1 Gumiékzarasa toldzar DN100

2 | 2 x D egyenes szakasz DN100

%) Vizmennyiség mérd DN100 OMH hiteles
4 3 x D csdszakasz DN100

5 Visszacsapd szelep DN100 Returvent

6 Golyds elzard 2"

i Vakkarima DN150 PN10-16
Megnevezés: : Rajzszém: |Méretardny:

B6—G05 [ MN

Datum: 5415 08.22

Tervezd:

Baka Istvén

V—Z-Tell

OréXx

Projekifejlesztési Kft.|

7. melléklet. Visszasajtolo kutfejrajz
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(m)

120

100

80

| SP 60-9 3*525V,50Hz

Szall. kozeg = Tiszta viz
Folyadék hdmérséklet=20°C
Sirliség=998.2 kg/m?

(kW)

16 [ ; o

12

20 30 40 50 60 70 Q(m3/h)

—

8. melléklet. A javasolt bavarszivattyu jelleggorbéje
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

| CR 32-4-2 3*400V,50Hz
Szall. kdzeg = Tiszta viz
Folyadék hémérséklet=20°C
S(irliség=998.2 ka/m?

5 10 15 20 25 30 35 Q(m3/h)

9. melléklet. A CR-32-42 nyomasfokozo6 szivattyu jelleggorbéje
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Cor=x

PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

[ cr10-7 3*400V,50Hz
Szall. kézeg = Tiszta viz

Folyadék hdmérséklet=20°C
Sliriség=998.2 kg/m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ik 12 Q(m3/h)

10. melléklet. A CR-10-7 nyomasfokozo6 szivattyu jelleggorbéje
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10

Cor=x

PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

CR20-4 3*400V,50Hz
Széll. kozeg = Tiszta viz

Folyadék hdmérséklet=20°C
S(irliség = 998.2 kg/m?

5 10 15 20 25 Q(m3/h)

11. melléklet. A CR-20-4 nyomasfokozo szivattyu jelleggorbéje
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24

16

12

Cor=x

PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

CR64-2-2 3*400V 50Hz
Szall. kézeq = Tiszta viz

“Folyadék hdmérséklet=20°C

~Sirliség =998.2 kg/m?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q(m3/h)

[ [ ' P1
/_/_—_—_PQ

12. melléklet. A CR-64-2-1 nyomasfokozo szivattyu jelleggorbéje
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

Jelleggorbék

BW 190 tipus
©® © S 1200
180 = ® /
g 1000
o
160 E 800 /
o)
® @ //
/“C) % 600 B
140 >® e
/ / z 400 /
-® ¢
120 //7/ 5 200 e
/’/ / =% 10 20 30 40 50
PP 4
10 ? 9%’ @ Térfogataram m®/h-ban
® / (® szekunder kor
60 //,/ primer kér
{ =
g / Teljesitményadatok
= Uzemelési W |°C 35
i 40 I—% pont B |°C -5 0 5 10 15
S © Fitételjesitmény kW | 82,00 | 93,00 | 108,0 | 1250 140,0
g 20 L@ Hutételjesitmény kW | 63,00 | 74,50 | 89,00| 104,5| 1185
‘g L@ Elektr. teljesitmény- | kW | 19,20 | 19,50 | 19,83 | 21,00 | 22,00
= felvétel
= 0 Teljesitményszame 427 477| 545| 595 6,36
-5 0 5 10 15 20 (COP)
Primer belépési hémérséklet °C-ban
Uzemelési W |°C 45
8 ® pont B |°c -5 0 5] 10 15
f73 e Fitételjesitmény kW | 76,00 | 90,00 | 102,0| 118,0| 135,
— g -® Hiitételjesitmény | kW | 54,70 | 68,40 | 80,20 [ 9570 | 1126
3/7 i =._® Elektr. teljesitmény- | kW | 23,80 | 24,10 | 24,30 | 24,80 | 24,88
fom ] © felvétel
n B Teljesitményszame 319| 3,73| 420| 476| 543
o 2 (COP)
O 1
-5 0 5 10 15 20 g T R 55
Primer belépési hémérséklet °C-ban p:f‘;“e == B | 0 5 10 15
Flitételjesitmény kW 84,00 96,20 111,0 128,0
@ fiitételiesitmé Hutételjesitmény kW 57,30 68,64 83,32 99,05
s Bestmeny Elektr. teljesitmény- |kw | 2070| 3056| 3068| 31,95
hiitételjesitmény taloital
© elektromos teljesitményfelvétel Teljesitményszame 2.83 3,15 3,62 4,01
@ TFE =35°C (COP)
® Tee=45°C
® Te=55°C Uzemelési W [°C 60
© Tre=60°C pont B |°c 5 10 15
Tre flt6kor eléremend hémérséklete Fitételjesitmény kW 92,00 105,2 121,0
Hit6teljesitmény kW 60,00 72,70 86,00
Fontos tudnivalo! Elektr. teljesitmény- | kW 35,60 35,90 36,20
m A COP adatok meghatarozasa az EN 14511 alapjan tértént. felvétel
m A teljesitményadatok Ujf késziilékre érvényesek. Teljesitményszame 2,58 293 3,34
(COP)

13. melléklet A javasolt Viessmann Vitocal 300-G PRO BW 190 hoszivattyu

jelleggorbéi és teljesitmanyadatai

71




COor=x

14. mellléklet- MAV-val és az Autépalyakezeld Zrt-. —vel folytatott levelezés
Tisztelt Banyai Sarolta!

A keresztezéshez sziikséges a MAV-t6l vasutiizemeltetsi hozzajarulast kérnil

Az atvezetést meg kell terveztetni, majd a tervet, tervdokumentaciot (helyszinrajz, keresztmetszetek,
m{szaki leiras, technolégiai és organizacids terv...stb.) 4 példanyban kell benyuljtani jovahagyasra
(beadas el6tt érdemes pdf formatumban elkiildeni résziinkre a dokumentaciot).

(A Hid Alosztélyra torténd bekeriilés el6tt a kiilonbdz6 MAV-os szakszolgalatokkal (tavkozlés,
biztositoberendezés...) egyeztetni szlikséges, a kapott jegyz6konyveket csatolni kell a
tervdokumentacié mellé.)

Ha a tervet megfelel6nek talaljuk, akkor 1-4 hét alatt kiadjuk a hozzajaruldst. Az eljarasi dij 60e Ft,
amit sarga csekken kell befizetni.

Tudtommal a budadrsi dnkormanyzat tervezi a mUtdrgy alatt 1évd csatorna cseréjét. A kivitelezés
soran a hid alatt Iévé utat teljes egészében lezarjak a munkagodor kialakitdsa miatt.

Udvézlettel:
Szebényi Gerg6

hidszakérté mérnok

MAV Zrt. Pélyavasut Terlileti Kozpont

Hid és Alépitményi Alosztaly

1087 Budapest, Kerepesi Ut 3. V.em./588.

Telefon: 01/21-56, 06-1/511-2156

Mobil: 0630/738-2946

Fax: 01/25-36, 06-1/511-2536

E-mail: szebenyig@mav.hu-----Original Message-----
From: Banyai Sarolta [mailto:sbanyai@corexpro.hul
Sent: Wednesday, September 05, 2012 12:28 PM

To: Szebényi Gergé
Subject: vezetékfektetés vasuti hid alatt
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Tisztelt Szebényi Gergely!
Az aldbbi ligyben kérjik el6zetes allasfoglaldasukat:

A kozeljov6ben geotermikus rendszer kiépitését tervezi a budadrsi Gnkormanyzat. A rendszer
kiépitése érinti a vasutvonaluk Budaors, Kinizsi utcai vasuti hidjat, oly médon, hogy a tervezett
termdl- csGvezetéket a vasuti hid alatti Uton fektetnénk, el6relathatéan max. 200- 300 mm
atmérében, védbesbvel. A vezetékfektetés nem érinti a hid szerkezetét. A csatolt képen latszik a

szbban forgé teriletet.

Az irant érdekl&diink, hogy a vasuti hid alatti atvezetéshez sziikséges- e az Ondk hozzajarulasa,

tovabba ennek mi az Gigymenete, eljarasi dija és tgyviteli ideje.
ElGre is koszonom mielSbbi valaszat!
Tisztelettel:

Banyai Sarolta

Kedves Sarolta!
Tédrgyi levelére az alabbi tajékoztatdst adom:

Az autdépidlyadt keresztezni lehetséges, azonban ehhez legaldbb engedélyezési
szintd tervdokumentécidt szlkséges megkiildeni Tarsasagunk részére
véleményezés céljdbdl. A dokumentdcidnak tartalmaznia kell egy
keresztszelvényi rajzot, melyen &brdzolva van: az atfuras pontos
szelvényszama (pl: 22+450 km.sz) a keresztezés szdge (ez lehetdleg 90 fok
legyen, de kisebb eltérés nem akadaly) a véddcsd felsd paldstja és az
autdpdlya vizelvezetd &rka kozotti tavolsdg (ez minimum 1 méter legyen) a
védé kerités, illetve az inditd- és fogadd akna helye (ezek a
védékeritéstdl minimum 1-1 méteres tavolsagra helyezhetdk el)

Az eng. terv része a miszaki leiras, ezt szintén kérjiik majd megkiildeni,
eljarasi dijat az AAk zrt. részére nem kell fizetni.
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PROJEKTFEJLESZTESI KFT.

Az tgyviteli idé a tervek beérkezésétdl szamitott 1 hdnap. (Ez &ltaldban 2
hét alatt megvan, az 1 hénap a hivatalos uUgyintézési idénk)

Egyenlére ennyi lenne, ha barmi kérdés meriilne fel, keressen nyugodtan.

Udvozlettel:

Feuerabend Istvan
hédldézatkezelési mérndk
Allami Autépdlya Kezeld zrt.
1134 Bp, Vaci u. 45/b.

Tel: 1/4368-286

Fax: 1/4368-207

From: BAnyai Sarolta [mailto:sbanyai@corexpro.hu]

Sent: Tuesday, August 07, 2012 10:43 AM

To: Feuerabend Istvan

Subject: FW: 4dlladsfoglaléds kérése: vezetékfektetés az M7 palya alatt

Kedves Istvan!

Telefonbeszélgetésliinkre hivatkozva kiildém az alédbbi e-mailt, kérem szives
utmutatédsat a vazolt igyben.

Elére is koszondm!
Udvozlettel,
Banyai Sarolta

From: Banyai Sarolta [mailto:sbanyai@corexpro.hu]

Sent: Wednesday, August 01, 2012 9:54 AM

To: 'ugyflautopalya.hu'

Cc: 'Viki Brevak'

Subject: &dllasfoglaléds kérése: vezetékfektetés az M7 palya alatt

Tisztelt Allami Autépdlya Kezeld Zrt.!
Az aldbbi tgyben kérjik eldzetes allasfoglalasukat:

A kozeljovében geotermikus rendszer kiépitését tervezi a budadrsi
onkormanyzat. A rendszer kiépitése érinti az M7- es autdpdlya Stefénia és
Harsfa utcédk koézti szakaszat (Tescoval szemben), oly mbdbdon, hogy a
tervezett termdl- csévezetéket atsajtolni szlikséges az autdpidlya alatt,
elbreléthatdéan 200- 300 mm atmérdében, védbcsdvel. A csatolt térképen
pirossal jeloltik a szdban forgd teriiletet.

Az irant érdekldédink, hogy az autdépdlya alatti Atvezetéshez eldbreldthatdlag
hozz&jarulasukat adndk- e, tovadbba ennek mi az ugymenete, eljaradsi dijai és
dgyviteli ideje.

Elére is k6szo6ndm mieldbbi valaszukat!

Tisztelettel:

Bényai Sarolta

Corex Projektfejlesztési Kft.

1021 Budapest, HUvosvolgyi ut 18.
Tel.: 20/21 60 400
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